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JIEKAPCTBEHHBIX NPeNnapaToB

U3 CbIBOPOTKH KPOBH 4YeJI0BEKAa

U KHUBOTHBIX METOA0M

3JIeKTpodope3a HA IMIEHKAX

N3 anerara nmeJjaJarJJa03bI BBoaurtcs BIIEPBbIC

Hacrosimas oOmas apmakomneitHas cTaThsi pacHpOCTpaHSIETCS HA METOJ
anekTpodopesa Ha MIIEHKaX M3 aleraTa IeJUTI0JI03bl, KOTOPBIA MpeaHa3HayeH s
OIIPENEIICHUS OTHOPOJHOCTH (MACHTUYHOCTH) UMMYHOOHOTOTHIECKUX
JIEKapCTBEHHBIX  MpenapaToB  (MMMyHOrJ00yJMHOB). MeToa OCHOBaH Ha
pa3IMYHOM CKOpPOCTH IepeMenieHusi O€IKOB B AJIEKTPUYECKOM IIOJIE B
3aBUCUMOCTH OT COOTHOIIIEHUSI OCHOBHBIX U KUCJIOTHBIX rpym Oenka, pH, nonHon
cuiIbl OyQepHOro pacTBOpa, BEIMYMHBI 3apsiia U MOJIEKYJIIPHON MacChl YaCTHII.

benku  ABWXKYyTCS B DJIIEKTPUYECKOM  MOJIE  CO  CKOPOCTHIO,
MIPONIOPLUMOHAIIBHON HMX CyMMapHOMY 3apsay. benku, uMeromme CyMMapHbIN
OTpUIIATEBHBIN 3apsii, ABMXKYTCA K aHOAY (1), a MOJOKUTEIBHO 3apSXKEHHBIE — K
karoay (—). [To ckopocTu NBHKEHHS B DJIEKTPUUECKOM I0JIe OCNKH AeNATcs Ha 5
OCHOBHBIX (hpakiuii: aibOyMHHBI, o1-r100yIMHBI, 02-TI100YIUHBI, B-TJI00YJIUHBI
U y-mio0ynuHbl. HamMeHbLIEH CKOPOCTBIO TPOJABMKEHUA OO0JIagarT 7y —
rnoOynuHel  (MonekyisipHas Macca 150-160 Tteic. k/la); OHM TIpaKTHYECKU
OCTAIOTCSl HAa JIMHUM CTapTa, T.K. UX 3apsia OJIM30K K HEUTpaabHOMY. AJTBOYMUHBI
00J1aJTal0T BBIPAKEHHBIM OTPULATEIBHBIM 3apSJI0M W MEHBIIEH MOJEKYJISIpHOU
Maccorr (67-70 Teic. k/[a), MOPTOMY B DJICKTPUYECKOM TIOJIE OHU JABUKYTCS C

HaumOOJbIIEH CKOPOCTBhIO M B pe3yibTaTe OOHAPYKMBAIOTCS Aajblie APYTHX



O0enkoBbIX (hpakuuit OT MMHUU cTapTa. C MEHbIIEH CKOPOCTHIO, YeM allbOYMUHBI, B

AIIEKTPUUECKOM I10JIe nepeMenatorces ol-, a2- u B-rio0yauHbI.

JuexkTpodope3 HA MIIEHKAX U3 aleTATa HeJJII0JI03bI

Ha yBnaxH€HHyI IMIEHKY M3 alerara LeJuTosio3bl pazmepoM 90x90 mw,
3aMpaBlIEHHYIO B CIIEHUAIBHYIO PAMKY, HAHOCAT 2-4 MKJI HCCIIelyeMbIX 00pa3lioB
(5 oOpa3moB B 2-X mMapauIeIbHBIX OMPEACICHUSAX) W JUIsl WIACHTU(DUKAITIU
KOHTPOJBHBI ~ 00pa3ery —  CBIBOPOTKA  JJisi  KOHTPOJS  KadecTBa
ANEKTPOPOPETUUECKOTO pa3sieneHus: 0enkoBbIX (pakuuii. OnpeneneHue npoBoAsT
B 2-X MNapajulesibHBIX ompeaesneHusix. lIpenBapuTenbHO B 3JIEKTPOJHbBIE CEKIUU
KaMmepbl (ammapar s ayekTpodope3a Ha IUIEHKAX W3 aleraTa LeJUTI0JI03bI)
HanuBarT OapOuTanoBsiii OydepHbiii pactBop (pH 8,4). Bmecto GapbutanoBoro
OydepHOro pactBopa MOKHO HCIIOJIB30BaTh JIFOOOM MOAXOIAIINN KOMMEPUCCKUN
OydepHbIil pacTBOp ¢ yKazaHHBIM 3HaueHUEM pH.

PaMky ¢ mieHKoW W3 amerara LeJUIH0JI03bl MOMEIAI0T B Pa3/IeIUTENbHYIO
KaMepy, 3aKpbIBAIOT KPBIIIKOM, BKJIIOYAIOT UCTOYHUK mUTaHusA (cwia Toka 8-10
MA, Hanpspkenue 100-129 B). Paznenenue npoBoasat B TeueHue 30-40 mun. Ilocrne
MPOBENCHUS AJIEKTpo(ope3a CHUMAIOT KPBIIIKY pa3AeluTeIbHON Kamepbl, He
JOMycKasi MomnajaHusl KOHJIGHCAlIMOHHOM BOJbI Ha IUIEHKY. Pamky c mnénkoi
U3BJICKAIOT U3 KaMephl, u30eras KOHTAaKTa C Y4yacTKaMu, TJI€ MPOUCXONII
annekTpodope3 uchpITyeMbix 00pasnoB. [IneHKy mocTaloT U3 pamMKd MUHIETOM U
JAI0T TIOJICOXHYTh Ha BO3/yXe. 3aTeM IUIEHKY 00pe3aroT ¢ 000uX KOHIIOB (OKOJIO
2,5 MM), moMeniaroT B KioBeTy ¢ 50 Myl pacTBOpa KpacuTeNsi U BBIICPKUBAIOT B
TedeHue He OoJjiee 5 MUH (KOHTaKT C KpacuTeleM B TeueHue 0oliee IUTEIbHOrO
BpEMEHHM MOXeT aedopMupoBaTh IUIEHKY). [INEHKY BBIHUMAIOT U3 KIOBETHI U
1ocJie CTeKaHUsI M30BITOYHOM KUIKOCTH MOMEIIAIOT HAa 5 MHUH MOOYEpPETHO B 3
KtoBeThl, co 100 M OTMBIBOYHON KUIKOCTH (JJIs1 YCKOPEHHS Mpolecca OTMBIBKU
KIOBETy TokaunBaiot). [locie oTMbIBKH (OH TUIEHKHU AOKEH proOpecTr OeHO-
roiy0oe OKpalllMBaHWE WU CTaTh MOYTH MPO3pavyHbIM. Jlanee TI€HKY TIATeIbHO
MPOMBIBAIOT BOJOM, MOMEIIAIOT MEXAy JucTamMu (GUIbTPOBAIbHONM OyMaru u

CJICTKA IIPOMOKaArOT.



Nnentudukamuio OENKOBBIX (Gpaknuid MPOBOAAT TMYTEM CpPaBHCHHUS
nekTpodoperpaMMbl  UCHOBITYEMBIX ~ 00pa3lioB ¢ 3jeKTpodoperpamMmon
KOHTPOJIbHOM CBIBOPOTKHM [IJIE KOHTPOJISI KayecTBa dJIEKTPOPOPETHUUECKOTO
pasneneHusi 0enkoBbIX (pakiuii. CHIBOPOTKA TOKHA PA3ACIUTHCS HE MEHEE, YeM
Ha 5 ¢pakiuii: anbOymuH, ol- u 02-rao0yauHbI, B-TJIIOOYJIMH W Y-TJIOOYJIWH.
[Tocne mpoBeaenust s3aekTpodope3a MPOBOIAT KOIMUYECTBEHHOE OMPEICIICHNE
dbpakuuii IMMYHOTJIOOYTMHA TTyTEM U3BIICUEHUS KPACKHU U3 MIIEHKH SITIOUPYIOITUM
pPacTBOPOM € MOCIIEIYIOMIUM KOJOPUMETPUPOBAHUEM WM MYTEM JE€HCUTOMETPUU
anekTpodoperpamm.

KosuuyecTBeHHOe onpeaeseHue ppakuuii MMMYHOIJI00yJIUHA

Konopumempuueckoe onpedenenue. VI3pieueHre Kpacku Kaxaou ¢hpakimu
OpoBOAST B 3 MJ  DJJIIOUPYIONIETO pacTBopa C  2-X  MapaulebHBIX
annekTpodoperpaMm. DIOLMIO TPOBOAAT B TeueHue 40 MUH IPU MHOTOKPATHOM
BCTpAXuUBaHUU. ONTUYECKYIO IUIOTHOCTH IOJYYEHHOTO JJII0aTa HU3MEPSIOT Ha
criekTpodoTroMeTpe npu JjMHE BOJHBI 620 HM B KIOBETaX C TOJIIUHON citost 10 MM
110 OTHOLIEHUIO K 3JII0aTy HEOKPAIIEHHOTO yyacTka 3yiekTpodoperpammbl. CymMmy
ONTHYECKUX IJIOTHOCTEH Bcex OenkoBbIX ¢pakuuii mpuHuMmairor 3a 100 % u
pPacCUMTHIBAIOT ~ NPOLIEHTHOE COJEpKaHUE KaXIoW  (pakuuu  mpemnapara
UMMYHOTTIOOyJIHHA.

/encumomempuueckoe onpeoenenue. I1eKTpodhoperpaMMbl UCCIETYEMbIX
0o0pa3loB  BBICYIIMBAIOT MEXAYy JIMCTaMH  (QUIbTpOBaNIbHOW Oymaru B
NOJIMATUIICHOBOM  MakeTe  (Takue  yCIOBUS  BBICYLIMBAHUS  UCKIIIOYAIOT
nedopmanio MIAEHKH). BeicylieHHble MIEHKUM MPOCBETIAIOT Ba3eJMHOBBIM
MacJioM, MPOMUTHIBAS UX TaKUM 00pa3oM, YTOOBI B TUIEHKE HE OCTAJIUCh IMY3bIPbKU
Bo3ayxa. g 3Toro mi€HKy cleayeT JAep)KaTb TOPU30HTaJbHO W HUXKHEU
MOBEPXHOCTBIO OCTOPOKHO KacaTbCsi Macia. K30bITOK Ba3eaMHOBOrO Macia
YAAISIOT, MPOMOKast TUIEHKY MEXTY JINCTaMH (PIIIBTPOBATIBLHON OyMarm.

@®pakiuu UMMYHOTJIO0YJIMHA 3alKCBhIBAIOTCS JCHCUTOMETPOM B BHJEC

NUKOB. Benuuuna Iomaan KaXJA0ro IIMKa IIponopouoHalbHa KOJIWYCCTBY



Kpacku, coenuHuBiieica ¢ 0enkoMm. C MOMOIIbI0 aBTOMATHYECKOI0 MHTErpaTopa
IUIOMIAAb KaXA0ro MUKA BEIYUCISIOT 10 (OpMyJie TUIOIIaAH MPSIMOYTOIbHUKA

(h - d, roe h — makcuManbHas BbeicoTa nuka, d — mupuHa nuka). Cymma miomaaen
BCEX MHUKOB (hpakimii UMMyHOTII00yuHA puauMaetcs 3a 100 % u Beruncnsercs
IPOLIEHTHOE COJAEpXKaHWE KaxIoW (pakiuu B HCHOBITYEMOM IIpernapare

UMMYHOTTIOOyIHHA.

[Ipumeuanus.

1. lloaroToBka mi€HKM W3 arerara e/uroo3bl. [IEHKy cMaduBaioT B
O6apOurtamoBoM Oy(depHOM pacTBOpPE M TIAJAKON CTOPOHOM MOMEIIAIOT B KIOBETY Ha
MOBEPXHOCTh Oy(epHOTro pacTBOpa Ha 2 MHUH, a 3aTeM MUHIIETOM MOTPYKAIOT Ha
JTHO KIOBETHI U BBIAEPKHUBAIOT 5 MuH. [lociie 3Toro mi€HKy BEIHUMAIOT MHHIIETOM,
M30BITOK BJIArd YAISIOT MEXIY JTUCTaMU (DUIBTPOBATBHON OyMaru u 3ampaBIisiiOT
B paMKy, n30erasi HEpaBHOMEPHOTO HATSKEHUS U TIPOBUCAHMSL.

2. IloaroroBka  WCHObITYEMBIX  00pasnoB.  HMcnbiTyemble  00Opasipbl
npeaBapuTenbHo oopabdarsiBatoT 0,05% pacTBOpoM Kpacurelisi — OpoMdEHOIOBOTO
CUHEr0, HCMOJb3YEMOIo IJisi OTCICKHBAHUS MNPOABUKEHUS M pacuperereHus
0enKOBBIX (Ppakiuii nmpenapata UMMYHOTJIO0yIMHA B TIpoliecce 3ekTpodopesa. B
npobupky Tuna Anmnenaopd nomemarT 100 Mk ucneiryemoro oopasua u 10 Mk
0,05% pactBOopa OpoM(QpeHOIIOBOTO CHHETO U TmepememuBaioT. OKpalieHHbIE
UCIIBITYEeMbIE 00pa3iibl B 00beMe 2-4 MKII TOMEMIAIOT B KAK/IYIO JIYHKY JIOTKA.

3. [IpuroroBnenue OGapoutanoBoro OydepHoro pactBopa (pH 8.4)*. B
MepHy0 Koyi0y BMecTuMOCThIO 1000 mur momemaroT 8,5 T HaTpus OapOwuraia,
pactBopsitoT B 600-700 M Boabl ounineHHOM, npubasisitor 11 M 1M pacTBopa
XJIOPUCTOBOJIOPOJHONM KHUCIIOTHI, JOBOAAT OOBEM pacTBOpa BOJOW O METKH U
MEePEMENTHBAIOT.

*BMmecto OapOutanoBoro OydepHOro pacTBOpa MOMKHO HCIOJIb30BaTh
11000i Ipyroit kommepueckuit 0ydepHbIil pacTBOp C U3BECTHBIM 3HaueHueM pH.

4.IlpurotoBnenne 1 M pacTBOpa XJIOPUCTOBOAOPOJIHOW KHUCIOTHI. B
MepHYI0 KoJIOy BMecTUMOCThI0 1000 M1 momerniaroT 85 M1 XJI0pUCTOBOIOPOIHOM
KHUCIIOThl KOHLIEHTPUPOBAHHOW, JOBOJAT OOBEM pacTBopa A0 METKH U
NEPEMEILINBALOT.

5. lpurorosnenue kpacutens. K 0,5 r amunou€puoro 10 b npubasnstor 10
MJI YKCYCHOM KHCJOTBHI JIEASHOW, 3 T TPUXJIOPYKCYCHOH KHUCIOTBI U 90 M
TWIOBOIO CIIMPTAa W IEPEMEIIMBAIOT. [l IOJHOrOo pacTBOPEHUs KpPACHUTEIb
ocTaBJLSIIOT Ha 24 4. [lepen MCHOIB30BaHUEM PACTBOP KPACUTENS MEPEMEIINBAIOT
U QUIBTPYIOT Yepe3 OyMakHbIN QUIBTP.




6._IlpurotroBiaeHne pacTBopa JuUisi OTMBIBKU 3yieKTpodoperpamm. B mepHblit
nHAP BMECTUMOCTHIO 1000 M1 momemaroT 40 M1 YKCYCHOUM KUCIIOTHI JIEASHOM,
npu6aBisaoT 700 M1 BOJIBI OUUIIIEHHON U TIEpEMEIINBAIOT. 3aTeéM 00BhEM pacTBOpa
JIOBOJIAT BOJOM OUMIIEHHOW 10 METKU U BHOBB MEPEMEIINBAIOT.

7. IlpuroroBiaeHue »Haroupviomniero pacrsopa. Cmemwuparor 10 Mo 1 M
pactBopa Hatpus rugpokcusa ¢ 1 min 1 M pactBopa Hatpus daerata (TpuiioH b).

Ecnu ycnoBuss mnpoBeneHWsT aHald3a W PEareHTbl OTJIMYAKOTCS  OT
NPUBEJACHHBIX B JIAHHOM CTaThe, OHU JOJHKHBI ObITh YKa3aHbl B COOTBETCTBYIOILIEH
dbapmakoneiHoil cTaThbe WM HOPMATUBHOM JOKYMEHTAIIUU C HM3JI0KEHWEM WHOUN
BAJIMJMPOBAHHON METOJIMKN aHAJIU3A.



