MHUHWUCTEPCTBO 3IPABOOXPAHEHMSI POCCUMCKON ®EJEPAIIMHA

OBIIAA ®APMAKOIIEMHAS CTATbHS

TurpoBaHHbIE PACTBOPHI O®C.1.3.0002.15
B3zamen I'® XII, 14., ODC 42-0071-07

TUTpOBaHHBIMU PpPACTBOPAMU HAa3bIBAIOTCSI PACTBOPbBl TOYHO HW3BECTHOM
KOHILIEHTpALUH, IPEAHAa3HAUYEHHBIE Ul LIeJel TUTPUMETPUUECKOIO aHAJIN3A.

KoHueHTpanuss TUTPOBAHHOIO PAcTBOpa (TUTPAHTA) OOBIYHO BBIPAXKAETCS
€ro MOJSIDHOM KOHLEHTpauued, TUTPOM WM THUTPOM II0 OIPEAEIIIEMOMY
BEILECTBY.

MousipHass KOHLEHTpauus (MOJISIPHOCTB) — 3TO BBIPAXEHHOE B MOJISAX
KOJIMYECTBO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA, cojepxamieecs B 1 11 pactBopa.
MoJIIpHOCTB BBIYUCIISIETCS] KaK OTHOIIEHHE KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA
K 00BeMy pacTBoOpa:

CM =M/ V,

rne  Cj; — MoJsIpHAs: KOHIICHTPAIIHSI, MOJIB/JT;

M — xonu4ecTBO pacCTBOPEHHOIO BEILIECTBA, MOJIb;

J — obmuii 00bEM pacTBopa, J.

PactBop, conepskamuii x MoJib BemecTBa B 1 J1 pactBopa, o6o3HavaroT x M
pacTBOpPOM.

TuTp — 3TO BhIpakK€HHAasi B MUJUIUTPAMMAaxX Macca paCTBOPEHHOIO BELIECTBA,
comepxarnrasics B 1 M1 pacTBopa (pa3MepHOCTh — MT/MII).

TuTp TUTpaHTa 1O ONpPEACISIEMOMY BEIIECTBY — 3TO BBIPAKEHHAs B
MUWJTATPAMMax Macca ONpEeAesieMOro BEIIECTBa, YKBUBAJIEHTHAs | MJI JTaHHOTO
TUTpaHTa. TUTp TUTpaHTa MO OMNPEENIeMOMY BELIECTBY BBIYHMCIISIIOT, UCXO U3

MOJI?IpHOﬁ KOHIOCHTPpAIUKN HWJIHW TUTPA TUTPAHTA C y‘léTOM CTCXHUOMCTPHUUICCKUX



KOd(pUIIMEHTOB  YpaBHCHUS XHUMHUYCCKOW PpEaKIHUH, MPOTEKAIomel Ipu
TUTPOBAHUH, H MOJISIPHBIX MacC pearupyroolnx BemecTB (pa3MepHOCTh — MT/MI).

WHora KOHIIEHTPAIMIO PAaCTBOPA BHIPAYKAIOT YHCIOM TPaMM-IKBHUBAJICHTOB
BemecTBa B 1 71 pactBopa. Takue pacTBOpHI HA3BIBAIOTCS HOPMAJbHBIMU U
0003HAUYAIOTCSI CHUMBOJIOM «H.». [ paMM-3KBHBAJICHTOM HAa3bIBACTCS YHCIIO
I'PaMMOB BEIECTBa, PABHOE €r0 SKBUBAJICHTY. DKBHBAJICHT BEIIECTBA — 3TO TaKOE
KOJIMYECTBO BEILIECTBA, KOTOPOE MOXKET MPUCOCIUHATh, BBICBOOOXKIATh WIIU
JPYTUM CHOCOOOM OBITh JKBHBAJICHTHBIM KAaTHOHY BOJOPOJa B KHCIOTHO-
OCHOBHBIX (MOHOOOMEHHBIX) PpEAKIUIX WIH DJIEKTPOHY B OKHCIHTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUAX. BenwmunHa HSKBUBAJCHTHOW MacChl BEIIECTBA
OTIPEIEISCTCS. UCXO/ M3 €r0 XUMHYECKOW (POpMyIIbl, IPUHAIICIKHOCTH K TOMY
WM WHOMY KJAcCy XUMHUUYECKHUX COCJAMHEHUM, a TaKkkKe XUMHUYECKOM peakIuu,
MIPOTEKAIOIIEH MEX Ty OMPESISIEMbIM BEIIIECTBOM W TUTPOBAHHBIM PACTBOPOM.

JIns TIpUTOTOBJICHUS THUTPOBAHHBIX PACTBOPOB NPHUMEHSIOT XHUMHUYECKHU
YUCTBIC BEIISCTBA WJIM IPOMBIIIUICHHOTO TPOW3BOJCTBA CTAaHAAPT-TUTPBI IS
TUTpUMETpHH. JlOMyCKaeTcsl MPUTOTOBICHUE TUTPOBAHHOTO PACTBOPA HECKOJBKO
Oonpllleld  KOHIIEHTpaIlluh, YeM TpeOyeTcs TIO0 pacyeTy, KOTOpbIA MpHU
HEO0OXOIMMOCTH MOKHO JJOBECTH JI0 HY>)KHOH KOHIIEHTPAIMH MTyTeM pa30aBlIeHU.

JIns  TpUTOTOBJIGHHWS TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB HCIOJB3YIOT MEpPHBIC
EMKOCTH MCKIIFOUUTENIHBHO Kiacca A.

[IpuroToBicHHBIE  TUTPOBAHHBIC  PACTBOPHI  CTAHAAPTHUIYIOT  JBYMS
crocobamu: Mo CTaHAAPTHOMY THTPOBAaHHOMY PacTBOPY HIJIM IO TOYHOM HABECKE
COOTBETCTBYIOIIETO  CTaHAApTHOTO  oOpasma. Ilepem  craHmapTu3anuen
TATPOBAHHBIM PACTBOP HEOOXOJMMO TINATEIIBPHO IepeMemaTs. KoHIeHTparuio
TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB OMPEACISIIOT MyTEM JIOCTaTOYHOTO  KOJUYECTBA
TUTPOBAHUM (HE MEHEE TPEX).

[Ipy pydyHOM THUTPOBAHHMM HWCIOJIB3YIOT OIOPETKH C IIEHOW JCICHUS B
npeaenax 0,01 — 0,05 m.

Ecnu tuTpoBaHHBINM PAacTBOpP HMCHONB3YIOT B KOJIMYECTBEHHOM aHAIN3e, B

KOTOPOM KOHCYHYIO TOUYKY THTPOBAHHA OIPCACILIIOT J3JIICKTPOMCTPUYICCKUM

2



METOJIOM (HalpuMep, METOJOM aMIIEPOMETPUU MM NOTEHLIMOMETPHH), PACTBOP
CTaHAAPTU3YIOT TeM ke MerogoMm. CocTtaB cpeipl, B KOTOPOW CTAHIAPTU3YIOT
TUTPOBAHHBIA PACTBOP, AOJKEH OBITh TAKUM K€, KaK U TOT, B KOTOPOM OH OyneT
UCII0JIB30BaH.

JUtst onpenesieHnss TOYHOW KOHUEHTPALMs IPUTOTOBICHHOIO THTPOBAHHOTO
pacTBOpa BBIYUCISAIOT MOMPAaBOYHBIN KO3 dunueHt (K), mpeacTaBisionmi co0o0i
OTHOIICHHE (PAKTUYECKU TOJYYEHHOM KOHLIEHTpAalUu TUTPOBAHHOTO pacTBOpa K
TeopeTuyecku 3agaHHo. IlompaBouHbIl KOAPPUUMEHT PACCUUTHIBAIOT C
TOYHOCTBIO JI0 YETBEPTOro 3HAKA MOCIIE 3AISTOM.

Bbruncnenue nonpaBoyHOro Kod((uIMEHTa MPOM3BOJAT OJHUM U3
YKa3aHHBIX HUXKE CIIOCOOOB.

Crioco6 1 — o HaBeCKe COOTBETCTBYIOIIETO CTAaHAAPTHOTO 00pasia:

I7I€  a— HaBeCKa BEIECTBa, 10 KOTOPOMY YCTAHABIMBAIOT TUTP, MT;
T — KOJNWYECTBO BEIIECTBA, [0 KOTOPOMY YCTAaHABJIMBACTCS THUTP,
COOTBETCTBYIOIIEE | M pacTBopa 3aJaHHON MOJIIPHON KOHIIEHTpaluu
(THTp TUTpAHTA MO ONPECIIEMOMY BEIIIECTBY ), MI/MIT;

V' — 00BbeM mpUroTOBIEHHOTO PacTBOPA, M3PACXOAOBAHHBIN HA TUTPOBAHHUE,
ML

Cnooco0 2 — o TUTPOBAHHOMY pPaCTBOPY U3BECTHOU KOHICHTpAUN:
Vo' K
K L 0 0’
vV

rae Vo — 00beM TUTPOBAHHOTO PacTBOPA, IO KOTOPOMY YCTaHaBJIMBACTCS TUTP, MIT;
V' — 00beM IMPUTOTOBJICHHOI'O THTPOBAHHOTO PAacTBOpPA, M3PACXOJ0OBAaHHBIM Ha
TUTPOBAHUE, MIT;
Ky — momnpaBo4HBIH KO(D@UIMEHT TUTPOBAHHOTO PACTBOPA, MO KOTOPOMY
yCTaHaBJIMBACTCS THUT.
Koapdunment K nomkeH Haxomutbes B mpenenax ot 0,98 mo 1,02. Ecnu

kod(ppunmeHT K oTiinuaercst OT yKazaHHBIX IpeaenoB (Oosiee ueM Ha = 2 %), TO
pacTBOp cleayeT pa30aBUTh WM YKPETUTh HA OCHOBAHUU CIICAYIOIIETO pacyeTa.
B cimydae pasz0aBieHus pacTBopa M3 BENWYMHBI K BBIUMTAIOT SAWHHILY U

MOJIYyYEHHYIO  pa3HOCTh yMHOXkaroT Ha  1000. Pe3yaprar  yMHOXKEHUS



COOTBETCTBYET KOJIMYECTBY BOJBI B MUJUIMIIUTPAX, KOTOPOE CleayeT NpuOaBUTh K
KOKJIOMY JHUTPY pa3z0aBisieMOro pactBopa. B ciyuyae yKpersieHus U3 €IUHUIIbI
BBIUMTAIOT KOd(uument K U pa3sHOCTh YMHOXKAIOT Ha KOJMYECTBO TI'PaMMOB
MCXOJHOTO BELIECTBA, B3ATOE I MpuroroBieHus | s pactBopa. llomyueHHoe
KOJIMYECTBO J00aBIIAIOT Ha KaxAbld JUTp pacTBopa. Ilocne storo pactBop
TLIATEJIBbHO NIEPEMELINBALOT.

OTHOCUTENBHOE  CTAaHJAPTHOE  OTKJIOHEHHE IIpU  OMNpPEIEICHUN
koapdurmenta K e 1omkHo npesbimath 0,2 %.

TuTtpoBaHHBIE pAacTBOPHl MEHBLIEH MOJISIPHOM KOHLEHTPAlUUH MOXKHO
IPUTOTOBUTH TOCPEJCTBOM TOYHOTO pa3BeleHus 0oJjiee KOHILIEHTPUPOBAHHBIX
TUTPOBAHHBIX  PACTBOPOB  BOJOM, CBOOOJHOM OT yrjiepoja JHOKCHJA.
[TonnpaBouHble KO3PPUIIMEHTHI MOTYUYEHHBIX pa30aBIEHHBIX PACTBOPOB TaKHE Ke,
KAK y MCXOJHBIX PacTBOPOB. VMCKIIIOYEHHE COCTABISIIOT TUTPOBAHHBIE PACTBOPBI
JUIL  OKUCJIMUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOIO  TUTPOBAHUA,  KOTOpPBIE  IIOCIIE
pa3z0aBiieHUs HYXIAlIOTCS B TIOBTOPHOM yCTaHOBKE TUTpa. MeToAnKa yCTaHOBKH
TUTpa JOJDKHA OBITH PUBE/ICHA B (papMaKOIEHHOM CTaThe.

PactBoppl ¢ wmonsipHOM  KOHIEeHTpamueid Hmwke 0,1 M rortoBsr
HEIOCPEACTBEHHO IIEPE]T UCIIOIb30BAHUEM.

Tak Kak Nnpu XpaHEHUWU KOHIIEHTpalUs TUTPOBAHHOIO PAacTBOPa MOXKET
U3MEHSATBHCS, HEOOXOJUMO TMEpPEenpoBEpPATh  IMOMpPaBOYHbIE  KOA(PUIIMEHTHI
TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB B COOTBETCTBUU C YCTAHOBJIIEHHBIMH JUII HUX CPOKaMH
XpaHEHUs.

TuTpoBaHHBIE pacCTBOPHI, B KOTOPBIX IIPU XPAHEHUHU TOSIBUIINCH XJIOMbS WA
0CaZ0K, IPUMEHATH HENb3S.

TuTpoBaHHBIE PACTBOPHI XpaHAT MPU KOMHATHOM TEMIlEparype, 3aliuiias
UX, IpU HEOOXOJUMOCTH, OT BO3JCHCTBUSA YIJiepoaa AMOKCHAA, BIaru BO3AyXa U
IPSIMBIX COJIHEUHBIX JTyUYeH.

PexomMeHtyeTcs roTOBUTH, CTAHAAPTU30BATh M UCIIOIb30BaTh TUTPOBAHHBIC

pPacTBOPBI IPHU OJTHOM U TOM K€ TEMIEPATyPE.



Hcxoonvle cmanoapmuvie geuyecmea 011 mumpo8anHbvlX pacmeopos

WcxonHple cTaHAapTHBIE BEIIECTBA JJIsi YCTAHOBKM KOHLEHTPALMH
TUTPOBAHHBIX PAcTBOPOB 0003HaualOT OykBamu PO (peakTMB OCHOBHOW) U
TOTOBSAT CJEAYIOIIUM 00pa3oM.

Kamausa 6pomar PO. KBrO;. (M.m. 167,00).

Kanus O6poMar mepexkpuCcTaUTM30BBIBAIOT M3 KHUIAIIEH BOABL. KpucTaisl
CcOOMpArOT U CyIIaT 0 MOCTOSTHHOM Macchl npu Temmneparype 180 °C.

Kamusa ruapodranar PO. CgHsKO,. (M.Mm. 204,22).

Kamus rugpodramar mnepekpucTaiM30BBIBAIOT W3  KUITSIIIEH  BOJBI.
Kpucramibl cobupator nipu temneparype Boimie 35 °C U cymar A0 MOCTOSHHOU
mMaccel npu Temneparype 120 °C.

Kamusa guxpomat PO. K,Cr,07. (M.Mm. 294,19).

Kanusa auxpomaT nepekpucTaiin30BBIBAIOT U3 ropsiuei Boabl. KpucTtamisl
cyliaT 10 MOCTOSTHHOM Macchl ripu Temmneparype oT 130 go 150 °C u pactuparort.

Kucnora 6enzoiinas PO. C;HsO,. M.Mm. 122,12).

Kucnory 6eH30iiHy10 CyOIUMUPYIOT.

Mbpimbsika okcua PO. As,O;. (M.m. 197,84).

Mplibsika OKCHUJT CYyOTUMUPYIOT.

XpaHsT HaJ cUJIMKareaeM Oe3BOIHBIM.

Hatpus kapoonat 6e3Boaubiii PO. Na,CO;. (M.m. 106,01).

Haceimennsiii pactBop Hatpusi kapOoHata (UIABTPYIOT HpU KOMHATHOU
temneparype. Yepes GpuiabTpar MeIJI€HHO MPOITyCKAOT MOTOK YIiiepoia TUOKCUAA
IIPU MOCTOSTHHOM OXJIQKJIEHUU U NlepeMeninBaHuu. Yepes 2 4 ocagok coOMparoT Ha
CTEKJISIHHOM (HUIbTpPE, MPOMBIBAIOT (GWIBTP JEASHONW BOAOW, HACBIICHHON
yriepoaa auokcuaom. Cymat nipu temneparype ot 100 go 105 °C u npokanuBaroT
JI0 TOCTOSIHHOM Macchl npu temmeparype ot 270 mo 300 °C, nepuoamvecku
nepeMeIInBasl.

Hatpus xaopua PO. NaCl. (M.m. 58,44).

K 1 o0bémy HAaCBHILIEHHOTO pacTBOpa HATPHs XJOpUAA MNPUOABIAIOT 2

o0beMa XJIOPUCTOBOJAOPOJHOM KHUCIOTHI KOHIIEHTpupoBaHHOU. [lomydyeHHsie

5



KPUCTAUIBI COOMPAIOT W TMPOMBIBAIOT XJIOPUCTOBOJOPOAHON KHCIOTOW 25 %,
KOTOPYIO YAQJISIOT HarpeBaHUEeM Ha KUIised BoJsHOM Oane. IIpokamuBaroT A0
NOCTOSIHHOM Macchl ripu Temieparype 300 °C.

Cyasdannionas kuciaora PO. CgH,NOsS. (M.m. 173,19).

Cynb(haHUIOBYIO KHUCIOTY MNEPEKPUCTAIUIM3OBBIBAIOT W3 KHUISIIEH BOJIbI,
GUIBTPYIOT U CyHIAT JI0 MOCTOSTHHOM Macchl ipu Temneparype ot 100 xo 105 °C.

Huuk PO. Zn. (A.M. 65,37).

Hcnonb3ytoT HKUHK ¢ coepkanuemM He Menee 99,9 % Zn.

Tumpoeannsie pacmeopul

1 M pacTBOp a30THOH KHCJIOTHI.

96,9 Mn a30THOM KUCIOTHl KOHLIEHTPUPOBAHHOM IOBOJST BOAOW 10 0OBEMA
1000,0 M.

Yemanosxka mumpa. 1,000 T Hatpust kapOonara 6e3BogHOoro PO pacTBOpsItOT B
50 mu Bogpl, mpubasmstor 0,1 mim 0,1 % pacTBOpa METHIIOBOTO OPaHXEBOIO U
TUTPYIOT MPUTOTOBJICHHBIM PAacTBOPOM a30THOM KHUCIOTHI JI0 KPAaCHOBATO-XKEITOTO
OKpalIBaHMS; KUIATAT B TEUEHHE 2 MHUH, PAacTBOP CHOBA IMPHOOpETAET KENTYIO
OKPAaCKy, OXJIAKIAIOT M MPOJOJDKAIOT THUTPOBAHHME JO KPAacHOBATO-KEITOrO
OKpalIBaHHUA.

1 M 1 M pacTBOopa a30THOM KUCIOTHI cooTBeTCTBYET 53,00 mr Na,COs.

0,1 M pacrBop ammonusi Tuoumanara. 0,1 M pacTtBop aMMOHUs

ponaHuza.

7,612 T aMMOHHMs THOIIMAHATa PACTBOPSIOT B BOJE M JOBOJAT OO0BEM
pactBopa Bojou 10 1000,0 mo.

Yemanoexka mumpa. K 20,0 mn 0,1 M pactBopa cepeOpa HUTpaTa NpruOaBisItOT
25 i Boapl, 2 Mi1 2 M pactBOpa a30THOM KucnoThl, 2 mi 10 % pactBopa xenesa
aMMOHUS Ccynb(ara U TUTPYIOT MPUTOTOBJIECHHBIM PACTBOPOM aMMOHUSI THOL[MAHATA
JI0 TIOSIBJICHHSI KPACHOBATO-KEJITOTO OKPAIIMBAHUSI.

1 mu 0,1 M pactBopa cepebdpa Hutpara coorBerctByet 7,612 mr NH4,SCN.

0,01 M pacrBop ammonust tHoumanara. 0,01 M pactBop ammoHus

poaaHuma.



100,0 ma 0,1 M pacTBOpa amMMOHHMSI THOIIMAHATa Pa30aBJISIOT BOJOU [0
o6nséma 1000,0 mir.

YVemanoska mumpa. K 20,0 mn 0,01 M pactBopa cepebpa HuTpara
npubaBisioT 25 M Boabl, 2 mMi 2 M pacTBopa a3oTHOM KUCHOTHI, 2 mi 10 %
pacTBOpa Keje3a aMMOHHMS cyib(aTa U Jajiee MOCTYNaKT, KaK yKa3aHO MpH
ycranoBke tutpa 0,1 M pacTBOopa aMMOHHS THOIIMAHATA.

1 mi1 0,01 M pactBOpa cepedbpa Hutpara coorBeTcTByeT 0,7612 Mr NH4,SCN.

0,1 M pacTBOp aMMOHMNS LIepUsl HUTPATA.

PactBop, comepxkammii 56 M CepHOl KHUCIOThl KOHUEHTPUPOBAHHOW U
54,82 r aMMOHHUS LiepUsl HUTpaTa, B30AITHIBAIOT B TEYEHHE 2 MHH, MPUOABISIOT
nociaenoBarenbHo 5 nopuui, nmo 100 mu kaxnaas, BOAbL, NEPEMEIIMBAS IOCIIE
Kaxjaoro npubasieHus. Jlopoaar ooseM pactBopa Boaou mo 1000,0 mu. Twutp
IIOJIyYEHHOI'O pacTBOpa yCTaHaBIMBAKOT uepe3 10 cyT.

Yemanosexa mumpa. K 25,0 Mi1 moaydeHHOTO pacTBopa NMpuOaBiIsiOT 2 T
kaymst woauaa u 150 mu Boxel. Hemennenno turpyror 0,1 M pactBopom HaTpus
THOCYJIb(arta, ucronb3ys B kauecTBe nuaukaropa 1 mia 0,1 % pactBopa kpaxmana.

1 Mn 0,1 M pactBopa Hatpusi TuUOocCyidb(para cooTBeTCTBYeT 54,82 Mr
(NH4),Ce(NO3)s.

XpaHAT B 3alUIIECHHOM OT CBETa MECTE.

0,01 M pacTBOp aMMOHMS LIEpUS HUTPATA.

K 100,0 mu 0,1 M pactBopa aMMOHUS LiepUs HUTpaTa NpHOABIAIOT MPHU
oxnaxaennn 30 MJI CEpHOW KHUCIOTHI KOHIICHTPUPOBAHHOW W MOBOAAT 00BEM
pactBopa Bojou 10 1000,0 mo.

0,1 M pacTBop amMoHus Hepus cyiabdara.

65,0 r ammoHUs 1Iepus cyibdara pacTBopsitoT B cmecu 500 mit Boasl v 30 M
CEepPHOU KHUCJIOThl KOHIIEHTPUPOBAHHOM, OXJAXKIAIOT U JOBOAAT 00BEM pacTBOpa
Bozou 10 1000,0 mo.

Yemanoska mumpa. K 25,0 M MOIydYeHHOrO pacTBOpa MPUOABIAIOT 2 T
kaymmst moauaa u 150 mn Boxel. Hemennenno turpyror 0,1 M pactBopom HaTpus

THoCcyib(dara, ucnoiyb3ys B kKauecTBe nHaukaropa 1 mu 0,1 % pactBopa kpaxmaiia.
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1 mn 0,1 M pacrBopa Hatpus THOCYJIb(aTa COOTBETCTBYEeT 63,26 wmr
2 (NH4),SOy - Ce(SOy4), - 2 H,O.

0,01 M pacTBop aMMoHuMS Lepus cyabdara.

K 100,0 mn 0,1 M pactBOopa amMmMoOHuUA Liepusi cyibdaTa mpubaBISAIOT NMpHU
oxjaxaeHuu 30 MIJI CEpHOM KHUCIOTHI KOHLIEHTPUPOBAHHOM W JOBOAAT OOBEM
pactBopa Bojo# a0 1000,0 mu.

0,05 M pacrTBop 0apus nmepxJjiopara.

15,8 r Oapust TuapoKCcUAA PACTBOPSIIOT B CMeCH 75 M BOJBI U 7,5 M
XJIOpHOM KuCHOThl, aoBoasat pH pactBopa go 3,0 XJIOpHOW KHCIOTOH H
buneTpytor, eciu HeoOxoaumo. [Ipubasnstor 150 ma cnupra 96 %, m0BOAST
00BEM pacTBOpa Bomoi 70 250 My, 3ateM AOBOAAT 00BEM pacTBOpa OydepHbIM
pactBopom pH 3,7 no 1000,0 mr.

Yemanoska mumpa. K 5,0 mn 0,05 M pactBopa CcepHOM KHCIOTHI
npubamnsitor 5 mu Bonbl, S0 mu Oydepnoro pactBopa pH 3,7 u 0,5 mun 0,1 %
pacTBopa anu3apuHa S; TUTPYIOT MPUTOTOBJIEHHBIM PAaCTBOPOM Oapusi mepxiopara
JI0 TIOSIBJIEHUSI OPaH>KE€BO-KPAcCHOro OKpamuBaHus. OmpeneneHue TUTPa IPOBOIST
HEMOCPEJICTBEHHO Mepe]] UCTIOIb30BAaHUEM.

1 M1 0,05 M pacTtBopa cepHoiil kucioTsl cooTBeTcTBYeT 16,81 Mr Ba(ClOy),.

0,025 M pactBop O0apus nepxJiopara.

500,0 ma 0,05 M pacrtBopa Oapusi mepxjopara JOBOASAT aleTaTHBIM
oydepubm pactBopom pH 3,7 1o 06béma 1000,0 mit.

0,1 M pacrTBop Oapusi xJopuaa.

24,4 r OGapus XJopuja pacTBOPSAIOT B BOJE U JOBOJIAT 00BEM pacTBopa
Boxoi 7o 1000,0 m.

Yemanosxka mumpa. K 10,0 Mu1 IpUroToBIEHHOTO pacTBopa O6apusi Xjaopuja
npu6aBisaoT 60 MI1 BOJIBI, 3 MJI aMMHUaKka pacTBOpa KOHLIIEHTPUPOBAHHOTO 25 %, OT
0,5 mo 1,0 mr dranenHoBoro mypmypHoro u Tutpyiotr 0,1 M pacTBOpoM HaTpus
snerara. Korjga okpacka pacTBopa HauHeT ociabeBaTh, mpubdasisioT 50 Mi ciupra
96 % u TPONOMKAIOT TUTPOBAHUE JI0 HMCUE3HOBEHHSI CHUHEBATO-(UOIETOBOTO

OKpalllnBaHMU:.



1 M 0,1 M pactBopa Hatpusa szaerara coorBerctByer 24,43 mr BaCl, - 2
H,O0.

0,004 M pacTBOp 0€H3ITOHMS XJIOPHIA.

1,792 r O€H3dTOHMS XJIOpUAA, MPEIBAPUTEIHLHO BBICYIHIEHHOTO 0
MOCTOAHHOM Macchl npu temmeparype oT 100 go 105 °C, pacTBOpsAwOT B BoJE U
noBoAT 00bEM pacTBopa Boaoi 10 1000,0 mo.

Yemanoska mumpa. BBIYUCHSAIOT MOJIIPHOCTH PacTBOpa, HUCXOAS U3
conepxanusi C,7H;CINO, B BBICYIIEHHOM O€H33TOHUS XJIOPHUJE, OMPEACICHHOTO
cinenyromuM obpazom. 0,350 r BBICYIIEHHOTO BemiecTBa pacTBOpsoT B 30 mu
YKCYCHOU KHUCIOTBI 0€3BOJHOM, mpubaBisioT 6 mia 3,19 % pactBopa prytu (II)
anerara 1 TaTpyroT 0,1 M pacTBOpoM XJIOpHON KHCIIOTBI, MCIOJIb3YSl B Ka4eCTBE
uaaukaropa 0,05 ma 0,5 % pacTtBopa KpUCTaNIMYECKOro (hHUOJIETOBOTO.
[TapanienbHO MPOBOJAT KOHTPOJIBHBIN OTIBIT.

I mn 0,1 M pactBopa XJOpHOW KHUCHOTBI cOOTBETCTBYeT 44,81 Mr
C,7H4,CINO,.

0,0167 M (0,1 n.) pactBop 0pomua-opomara. 0,05 M pactBop Opoma.

2,7835 r xanus Opomata PO u 13 1 xanus 6poMusia pacTBOpPSIOT B BOJE U
T0BOASAT 00beM pacTBopa Boaow 10 1000,0 mi.

0,1 M pacrBop xkeqe3a(Ill) ammonus cyandara.

50,0 r xxene3a(Ill) ammonus cynbdara pactBopstoT B cmecu 300 M1 BOABI U
6 MJI CepHOW KUCJIOTHI KOHLIEHTPUPOBAHHON U TOBOJAT 0ObEM pacTBOpa BOJOM 10
1000,0 mi1.

Yemanoska mumpa. K 25,0 mn npurotoBieHHOro pactBopa sxenesza(lll)
aMMOHHSI CynbdaTa TPUOABISIIOT 3 M XJIOPUCTOBOJOPOIHOW  KHUCIOTHI
KOHIIEHTPUPOBAHHOW, 2 T Kamua Homuaa u uepe3d 10 mun tutpyror 0,1 M
pacTBOpPOM HaTpusl THOCYIb(aTa, UCIONb3ys B KadecTBe uHaAuKaTopa 1 mi 0,1 %
pacTBopa Kpaxmaia.

I Mn 0,1 M pactBopa HaTtpusi TuUOcyidb(para cooTBeTCTByeT 48,22 Mr

FCNH4(SO4)2 - 12 HZO



0,1 M pacrBop xkeqae3a(Il) cyandara.

27,80 1 xene3a(Ill) cynbdara pactBopsitor B 500 MJI CepHOM KHUCIOTHI
pa3BeneHHol 9,8 % u noBouaT 00BeM pactBopa Bojoit 10 1000,0 mu.

Yemanoska mumpa. K 25,0 mun npurotoBieHHoro pactBopa xenesza(ll)
cynbdara npubapisoT 3 M GochopHON KUCIOTHI KOHIIEHTPUPOBAHHON U TOTYAC
tutpytot 0,02 M pactBopoM Kanusi nepmanranara. OnpenesieHue TUTpa MPOBOJST
HEMOCPEACTBEHHO Mepe] UCTIOIb30BAaHUEM.

I mun 0,02 M pactBOopa KaiMsi mepmMaHraHara coorBercrByer 27,80 mr
FeSO, - 7 H,0.

0,5 M (1 n.) pacTBop itoaa.

127,0 r #iona m 200 r kanus oauaa pacTBOPSIOT B BOJE U JOBOJIAT 00BEM
pactBopa Bojoi 10 1000,0 mo.

Yemanoeka mumpa. K 2,0 mi1 nonyyeHHOro pactBopa npuoasisitor 1 mi 2
M pactBopa ykcycHoil kuciotel U 50 ma Boawl. Tutpyror 0,1 M pactBOpoM
HaTpusl THOCyJb(ara, UCIoNb3ys B KadecTBe mHaukaropa 1 mu 0,1% pactBopa
Kpaxmasna.

1 mi1 0,1 M pactBOpa Hatpus THOCYIb(]aTa cooTBeTCTBYET 12,69 Mr I,.

XpaHAT B 3alUIIEHHOM OT CBETa MECTE.

0,1 M (0,2 n.) pacTBop ioaa.

Oxono 25,5 r Hioga u 40 r kanusg Woauaa pacTBOPSAIOT B BOJAEC U JOBOAST
00bEM pactBopa Boaoi 10 1000,0 mi.

Yemanoexa mumpa. K 10,0 M mosmydeHHOro pactBopa npubasisitor 1 mut 2
M pacTtBOpa ykcycHou kuciaoTel U 40 M Boabl. [lanee mocTynarT, Kak yKa3aHo
npu ycranoBke tutpa 0,5 M pactopa roza.

1 mut 0,1 M pactBopa HaTpus THOCYJIb(aTa cooTBeTCTBYET 12,69 Mr L.

XpaHAT B 3alUILIEHHOM OT CBETa MECTE.

0,05 M (0,1 u.) pacTBOp iioaa.

20 r kanmus WoauAa PACTBOPSIOT B MHUHHUMAJIbHOM KOJIMYECTBE BO/IbI,
npubasisaioT 12,7 r fioga, pacTBOPAIOT MPU MEPEMEIINBAHUU U JOBOAAT OO0BEM

pactBopa Bojoi 10 1000,0 mo.
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Yemanosexa mumpa. K 20,0 M mosydeHHOTo pacTBopa npubasisitor 1 mut 2
M pactBOpa ykcycHou kuciaoTel U 30 M Boabl. [lanee mocTynarT, Kak yKa3aHo
npu ycranoBke tutpa 0,5 M pactBopa roza.

1 M1 0,1 M pactBopa Hatpus THOCYIb(]aTa cooTBeTCTBYET 12,69 M 1.

XpaHAT B 3allUILIEHHOM OT CBETa MECTE.

0,01 M (0,02 u.) pacTBOp iioaA.

0,3 r kamusa Moamna pactBopsroT B 20,0 mu 0,05 M pactBopa iona u
JTOBOAAT 00beM pactBopa Boaou 10 100,0 mu.

Yemanoexa mumpa. K 25,0 M mosmydeHHoOro pactBopa npubasisitor 1 mut 2
M pacTBOpa yKCYyCHOW KHMCIOTBHI U 25 M BoAbl U TuTpyroT 0,01 M pactBopom
HaTpusl THOCYyJb(dara, UCmoib3ysa B KadecTBe muaukaropa 1 mia 0,1 % pactBopa
KpaxMalia.

1 mi 0,01 M pactBopa Hatpus THOCYIb(daTa cooTBETCTBYET 1,269 Mmr ;.

0,1 M pacrTBop iHoaa MOHOXJIOpHAA (Il onpeaeIeHus HOJHOT0 YuCJIa).

11,06 r kanus womuaa u 7,10 T kamus Momata NMOMENIAIOT B CKISHKY C
npuTepToil nmpookoil, npubasnsaoT 50 mMa Boabl M 50 MJI KOHUEHTPUPOBAHHOU
XJIOPUCTOBOJOPOJAHON KUCIIOTHI, 3aKPHIBAIOT TPOOKON U BCTPSIXUBAIOT JI0 TIOJHOTO
pacTBOpeHMsl oOpa3yrouierocs IMpu peakuuu #onxa. PactBop mnepeHocAT B
JENMUTENbHYI0O BOPOHKY U B30anTbiBaloT ¢ 10 mn  xjopodopma. Ecnu
XJIOPO(OPMHBIN €10 OKpamrMBaeTcsi B ()UOJIETOBBIM I[BET, TO MPUOABISAIOT MPHU
CUJILHOM B30anThiBaHuM 1o KamisiM 1 % pactBop Kamusg i#omara Jo
obecuBeunBanus xjsopodopmuoro ciosi. Eciu xe xmopodopMHBIi ¢lioil ocTaeTcs
OeCIBETHBIM, TO NPHOABIAIOT 1Mo KarmwisiM 1 % pacTBop kanusi Hoauaa no
NosIBJIEHUS OJIeTHO-pO30BOM OKpacku. Ilocie oTcTauBaHus BOJHBIN CIIOM CIMBAIOT
B MEpHYyIO KOJ0y u JoBomar oObem pactBopa Bomou g0 1000,0 wu.
IIpUroTOBIEHHBIN PACTBOP JOJKEH UMETH JINMOHHO-KEITHIN 1(BET.

Yemanoska mumpa. 25,0 M OpUTOTOBIEHHOTO  pacTBopa Hoja
MOHOXJIOpHUa MOMENIAI0T B KOJIOY ¢ MPUTEPTOI MpoOKoi, mpubasistoT 1 r kanus
MOaMIa U OCTABIAIOT B 3AIIMIIEHHOM OT CBETa MecTe Ha 15 MuH. Beraenupmmiics

ron tutpyror 0,1 M pactBopoMm HaTpusi THOCYJb(aTa, UCHOJb3YsS B KauecTBE
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WHJMKaTOpa
0,5—1 mn 1 % pactBopa kpaxmana.

1 mn 0,1 M pactBOpa HaTpus THOCYIb(aTa cooTBeTcTBYET 12,69 Mr L.

TuTp pacTBOpa yCTaHABIMBAIOT KAXK/IbIM pa3 Mepel IPUMEHEHUEM.

XpaHsAT B cOCyJaX TEMHOr0 CTEKJIa C MNpPUTEPThIMH MpoOKamMu B
3aIIMIIEHHOM OT CBETA MECTE.

0,033 M (0,2 H.) pacTBOp KaJusi Opomara.

5,5110 r kanust 6pomara PO pacTBOpsItOT B BOJE U JOBOASAT 00bEM pacTBOpa
Bozou 10 1000,0 mo.

Yemanoexa mumpa. K 10,0 Mt nostydeHHOro pactBopa npubdasistor 50 mu
Boabl, 10 mum 16,6 % pacrBopa kamus Womuaa m S mia 7 M pactBopa
XJIOPUCTOBOJOPOAHON KUCIOTHL. Tutpytor 0,1 M pacTBOopoM HaTpus THOCYIb(aTa,
UCIIoNb3ys B KauecTBe uuaukaropa 1 mu 0,1 % pactBopa kpaxmana. Muaukatop
npuOaBJISAIOT B KOHIIE TUTPOBAHUS.

1 ma 0,1 M pactBopa HaTpust THOCYJIb(aTa cooTBeTcTBYET 2,783 Mr KBrO;.

0,02 M (0,12 n.) pacTBOp Kajaus Opomara.

3,340 r xanus 6pomara PO pacTBOpsrOT B BOAEC U JOBOASAT 00BEM pacTBOpa
Bojou 0 1000,0 m.

Yemanosxa mumpa. K 15,0 Mt mojrydeHHOTO pacTBOpa MpuoOaBisaior 45 mi
BoJpbl. Jlanee mocrymnaroT, Kak yka3aHo npu ycraHoBke tutpa 0,033 M pactBopa
Kanus Opomara.

1 mx 0,1 M pactBopa HaTpust THOCYJIb(aTa cooTBeTCTBYET 2,783 Mr KBrO;.

0,0167 M (0,1 n.) pacrBop kaiausa Opomara. 0,1 H. pacTBOp Kamus

Opomara.

2,7889 r kanus 6pomata PO pacTBOpSIIOT B BOJIE U IOBOASAT 00bEM pacTBOpa
Bojou 0 1000,0 m.

Yemanosexa mumpa. K 20,0 Mt mosydeHHOTo pactBopa npubdasistor 40 mu
BoJbl. Jlanee mocrymnaroT, Kak yka3aHo npu ycraHoBke tutpa 0,033 M pactBopa
Kanus Opomara.

1 M1 0,1 M pactBopa Hatpust THOCYIb(]aTa coorBeTcTBYET 2,783 Mr KBrOs.
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0,0083 M (0,05 n.) pacTBOp KaJausi Opomara.

250,0 mi 0,033 M pactBOpa kanusi Opomara JOBOJST BOJON 10 00BEMA
1000,0 M.

Yemanoska mumpa. K 40,0 mu1 mosrydyeHHOTo pactBopa 100aBisitoT 20 mi
BOJIbl. Jasiee mocTynaroT, Kak ykazaHo npu ycraHoBke tutpa 0,033 M pactBopa
Kanus Opomara.

1 M1 0,1 M pactBopa Hatpust THOCYIb(]aTa coorBeTcTBYET 2,783 M KBrOs.

1 M pacTBop KaJusi THAPOKCHAA.

60 T Kanmus TUIPOKCHIA PACTBOPSIOT B BOJE, CBOOOIHOW OT yriepona
JMOKCHJIa, U JOBOAAT 00bEM pacTBOpa BOAOM, CBOOOAHOM OT yriepoaa AUOKCUIA,
10 1000,0 mit.

Yemanoska mumpa. 20,0 My OPUTOTOBJIEHHOIO  pacTBOpa  Kajus
TUAPOKCUIA TUTPYIOT 1 M pacTBOpOM XJIOPUCTOBOJAOPOIHON KUCIIOThI, HCIIOIb3YS
B KauectBe uHaukatopa 0,5 mi 0,1 % pactBopa denondranenna.

I M1 1 M pactBopa XJIOpPHCTOBOJOPOJHOM KHCIIOTBI COOTBETCTBYET
56,11 mr KOH.

0,1 M pacTBop Kaausi THAPOKCH/IA.

6 r Kaaus TUAPOKCHIA pPACTBOPSAIOT B BOJIE, CBOOOJHOW OT yIlepona
JTMOKCHUIA, ¥ TOBOJST 00bEM pacTBopa TeM ke pactBoputesem jao 1000,0 mo.

Yemanoska mumpa. 20,0 M1 OPUTOTOBJIEHHOIO  pacTBOpa  Kajius
rugpokcuaa  turpyror 0,1 M pactBOpoM XJIOPHUCTOBOJOPOJHOM KHCIIOTHI,
UCTOJIb3Ysl B KauecTBe uuaukaropa 0,5 miu 0,1 % pactBopa penondraienna.

1 M 0,1 M pacTBOpa XJIOPUCTOBOAOPOAHOM KHCIOTHI COOTBETCTBYET 5,611
mr KOH.

0,5 M pacrBop kajaus rugpokcuaa B cnupre 60 % (06/00).

3 r Kayms TUAPOKCcHAA pacTBopsitoT B ciupte 60 % (06/00), cBOOOIHOM OT
aJIbJICTUIOB, U TOBOJAT 00BbEM pacTBOpa TeM ke pacTBoputenem g0 100,0 mi.

Yemanoska mumpa. 20,0 My OPUTOTOBJIEHHOIO  pacTBOpa  Kajius

ruapokcuga B crupre 60 %  (06/06) Tutpyror 0,5 M pacTBOpoM
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XJIOPUCTOBOJOPOTHON KUCIIOTHI, UCIIONb3Ys B KauecTBe unaukaropa 0,5 miu 0,1 %
pactBopa (peHondranenna.

1 mur 0,5 M pacTBOpa XJIOPUCTOBOAOPOAHON KHCIOTHI COOTBETCTBYET 28,06
mr KOH.

0,5 M pacrBop Kaaus ruapokcuaa cnuproBoi. 0,5 M pactBop Kamu

€JIKOT'O CIIMPTOBOM.

3 T Kanug THAPOKCUIA PACTBOPSIOT B 5 MJI BOABI U JOBOJAAT 00BEM
pacTBopa criuptoM 96 %, CBOOOIHBIM OT ayibAeTu 0B, 10 100,0 MiI.

Yemanoska mumpa. 20,0 M3 OpUTOTOBIEHHOTO pacTBOpa  Kajus
TUAPOKCUAA CcOnupToBOrOo TUTpyrOT 0,5 M pacTBOpOM XJIOPHCTOBOJOPOJHOU
KHCJIOTBI, HCHOJB3ys B KadectBe wuHaukaropa 0,5 man 0,1 % pactBopa
dbenondranenna.

I Mmnx 0,5 M pactBopa XJIOPUCTOBOAOPOJHOW KHCJIOTHI COOTBETCTBYET
28,06 mr KOH.

0,1 M pacrBop Kaiausa ruapokcuaa cnuprosoii. 0,1 M pactBop kamu

€IKOIr0 CIIMPTOBOBIN.

20,0 mu 0,5 M pactBopa KaJiusi TUAPOKCHAA CIIUPTOBOTO JOBOJAT CIUPTOM
96 %, cBOOOIHBIM OT ajbACTHA0B, 10 00BEMa 100,0 Mit.

Yemanoska mumpa. 20,0 Mn momydeHHoro pactBopa tutpyrorT 0,1 M
PacTBOPOM XJIOPHUCTOBOJOPOJIHON KHCIIOTHI, MCIOJIb3Yysl B KaueCTBE WHAMKATOPA
0,5 M1 0,1 % pactBopa peHondranenna.

I mn 0,1 M pactBOpa XJIOPUCTOBOAOPOIAHON KHUCIOTHI COOTBETCTBYET
5,611 mr KOH.

0,01 M pacTBOp KaJMs THAPOKCHAA CIMPTOBO.

2,0 ma 0,5 M pactBOpa Kayiusi THAPOKCUA CIIMPTOBOTO JTOBOAST CIIUPTOM
96 %, cBOOOJIHBIM OT ajbACruA0B, 10 00BEMa 100,0 mit.

0,1 M pacrTBop kaaus ruapodrasara.

20,42 r xanusa ruapodramara PO pactBopsitor B 800 M1 YKCYCHOM KUCIOTHI

0€3BOJIHOM, MOIYUYECHHBI pacTBOP HArPEBAIOT HA BOJASHON OaHE O pacTBOPEHMUS,
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3amMmias ot aeiictBus Biard. OxuaxnaaroT 1o temneparypbl 20 °C u moBoudr
00BEM pacTBOpa yKCycHOM kucioroi 6e3soaHoi 10 1000,0 mi.

0,0167 M (0,1 H.) pacTBOp KaJIusl IMXpPOMATA.

4,90 r kanus guxpomara pacTBOPSIOT B BOJE M JOBOAST 00BbEM pacTBOpa
Bojou 0 1000,0 ma.

Yemanoska mumpa. K 20,0 M HOpUTOTOBIEHHOTO pacTBOpa Kaus
quxpomata npuOaBisoT 1 T kanug Hoauaa, 7 Mil XJIOPUCTOBOJOPOJAHON KUCIOTHI
paszBenenHon 7,3 %, 250 mu Boasl u tutpyror 0,1 M pactBopom Harpus
TUOCYNb(aTa A0 Mepexoaa OKpPaCKH OT CHHEW K CBETJIO-3€JIEHOM, HCHOJb3ys B
kaduecTBe nuHaukaropa 3 mia 0,1 % pactBopa kpaxmana.

I Mmn 0,1 M pacrBopa Hatpus THOCYyJIb(paTa cooTBeTCTBYET 4,903 Mmr
KzCI'zO7.

0,05 M pacrBop Kajus Hoaara.

10,7 T kanus fiomata pacTBOPSIOT B BOJIE M JJOBOJAAT 0OOBEM pacTBOpa BOJOM
10 1000,0 mi.

Yemanoska mumpa. 25,0 MII IPATOTOBIEHHOTO pacTBOpa Kaiaus HOJaTa
noBoAsaT Bojodt g0 obwema 100,0 mi. K 20,0 mMn moiiydeHHOTO pacTBopa
npuOaBisAlOT 2 T Kanusa Woauaa, 10 M1 cepHOM KUCIOTHI pa3BeaeHHOU 9,8 %, u
tutpytor 0,1 M pacTtBopoM Harpusi THOCYyIb(haTa, HUCHOJIB3Ys B KauyecTBE
unaukaropa 1 mu 0,1 % pactBopa kpaxmana. UHIukaTop npuOaBisiioT B KOHIIE
TUTPOBAHMUS.

1 mx 0,1 M pactBopa HaTpust THOCYJIb(aTa cooTBeTcTBYeT 3,567 Mr KIOs.

0,0167 M (0,1 n.) pacTBOp KaJud Hoaara.

3,567 r kanus iloaTa pacTBOPSIOT B BOJAE U TOBOAIT 00OBEM pacTBOpa BOAOU
10 1000,0 mit.

Yemanoska mumpa. 20,0 MJI IpUTOTOBJIEHHOIO PACTBOpA KaJMs HojaTa
MOMEINIAIT B KOJOY ¢ mpurepToil mpoOkou, mpudasusior 100 mi Boabl, 25 mi
CEepHOM KUCJIOTHI pa3BeaeHHON 9,8 %, 2 T kanus Woaua U ocTaBiisitoT Ha 10 MUH B

3aIIMIIEHHOM OT cBeTa mecte. Beraenusmmiics mox tutpyror 0,1 M pactBopom
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HaTpHsl TUOCYINb(aTa, UCTIONB3ys B KauecTBe mHaukatopa 1 mu 0,1 % pactBopa
KkpaxMmaina. MHaukaTop npuOaBiisitoT B KOHIIE TUTPOBAHUSI.

1 M1 0,1 M pactBopa HaTpust TOCyIb(aTa coorBercTByeT 3,567 Mr KIOs.

XpaHsT B cOCyJaX TEMHOr0 CTEKJa C MPUTEPThIMH MpoOKamMu B
3alMIIEHHOM OT CBETa MECTE.

0,001 M pacTBop KaJus oauaa.

10,0 M pactBopa kKanmus Hoawaa 166 1/m HOBOAAT BOAOW 110 0oObema
100,0 M. 5,0 MJT TOJTy9E€HHOTO pacTBOpa TOBOAAT BoOM 10 o6bema 500,0 mir.

0,02 M pacrBop kanusa mnepmanranara. 0,1 H. pacTBOp Kanmus

nepMaHraHara.

3,2 r KaJiuA NepMaHraHaTa pacTBOPSIIOT B BOJIE U JOBOJAT 00BEM pacTBOpa

Bosoi 10 1000,0 MiI; MOTyYeHHBIM pacTBOp HAarpeBarOT Ha BOASHON OaHEe B

TeueHue 1 4, OXJIaXAaoT U GUIBTPYIOT Yepe3 CTEKISHHBIA PUIbTp.

Yemanoska mumpa. K 20,0 M HOpUTOTOBJIEHHOTO pacTBOpa Kaaus
nepMaHraHara npuoOaBiIsoT 2 T Kamug domunma, 10 M cepHOM KHUCIIOTHI
pazBenenHon 9,8 % wu Turpyror 0,1 M pacTtBopoM HaTpus TUOCYJb(Dara,
UCIonb3ysd B kauecTtBe mHaukaropa 1 miu 0,1 % pactBopa kpaxmana. MHaukaTop
NpUOaBISAIOT B KOHIIE TUTPOBAHUS.

1 mn 0,1 M pactBopa Ttuocynbdara HaTpusi cooTBeTcTBYyeT 3,161 wmr
KMI’IO4.

TuTp ycTaHaBIMBAIOT HEMOCPEACTBEHHO MEPE]T UCIIOIb30BAHUEM.

XpaHAT B 3alUIIECHHOM OT CBETa MECTE.

0,1 M pacTBOp JUTHSA METOKCHAA.

0,694 r nuTus HEOONBIIMMU MOPUUSAMHU pacTBOPsOT B 150 Mi meraHoia
0€3BOJIHOTO U JIOBOJAT 00beM pacTBOpa ToryosioM 0 1000,0 mi.

Yemanoska mumpa. K 10,0 mn gumerundopmamuaa npubdasisor 0,05 mi
0,3 % pacTBOpa TUMOJIOBOI'O CHHETO B METAHOJE M TUTPYIOT MPUTrOTOBIECHHBIM
pacTBOPOM JIMTHS METOKCHAA 10 IOJYyYEHUS CHUHEro OKpalllMBaHUs pPacTBOpA.
Hememnenno mpubasinstor 0,200 r 6ensoiinoit kucnotsl PO, mepememmuBamoT 10

PaCTBOPCHUA U TUTPYIOT IPUTOTOBJIICHHBIM pPACTBOPOM JIMTHUA MCTOKCHUIA 10
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IIOBTOPHOT'O IOJIy4EHMs] CUHETO OKpAallMBaHMsS pacTtBopa. Bo Bpemsi TUTpoBaHus
pPacTBOp 3alUMIIAIOT OT aTMOC(HEPHOTo yriepojia 1uoKcuaa. TUTp pacTBOpa JIUTHS
METOKCHJA YCTAaHaBIMBAIOT 10 OOBEMY THUTPAaHTa, U3PACXOJOBAHHOTO B
IIOBTOPHOM TUTPOBaHHUH.

I mn 0,1 M pactBopa nutust merokcuaa coorserctByeT 12,21 mr C;HgO,.

TuTp ycTaHaBIMBAIOT HEMOCPEACTBEHHO MEPE]] UCIIOJIb30BAHUEM.

0,05 M pacTBop MarHus cyJjb@ara.

12,5 r marnus cynbdara pacTBOPSIIOT B JOCTATOYHOM KOJUYECTBE BOJBI U
JOBOJIAT 00beM pacTBopa Bojaoi g0 1000,0 mo.

Yemanoseka mumpa. 40,0 Mil TOJIy4EHHOTO pacTBOpa JIOBOISAT BOJOW M0
oobéma 300 mu. IlpubGasmstor 10 min ammonuiinoro Oydepa pH 10,0 u 50 mr
TpuTypaiuu spuoxpoma yepHoro. Harpepator g0 40 °C u TUTpYHOT OpU 3TOM
temneparype 0,1 M pactBopoM HaTpusi >3aeTata A0 MEpPeXoAa OKPAaCKH OT
(buoneToBoi K CUHE.

I mn 0,1 M pactBopa HaTpus 31aeTata cooTBeTcTBYET 24,65 Mr MgSQy - 7
H,O0.

0,1 M pacTBop Maruus XJiopuaa.

20,33 r MarHus XJIOpUAAa PacTBOPSIOT B BOJIE U JIOBOAST 00BEM pacTBOpa
Bozou 10 1000,0 mo.

Yemanoska mumpa. 25,0 Ml MOTYyYEHHOTO pacTBOpa JIOBOJAT BOAOU 110
300 ma. [Ipubapnstor 10 ma ammonuiinoro 6ydepa pH 10,0 u 50 mr Tputypanuun
spuoxpoma uepHoro. Harpesatot 10 40 °C u tutpyroT npu 31oil Temneparype 0,1
M pacTtBOpoM HaTpus 37eTaTa J10 Iepexo1a OKpacku oT (PUOJIETOBOM K CUHEH.

1 M 0,1 M pactBopa HaTpus 3aetata coorBeTcTByeT 20,33 Mr MgCl, - 6
H,O0.

0,02 M pacTBOop Mmeau cyabgdara.

5,0 r Menu cynb(dara pacTBOPSIIOT B BOJIE U JJOBOJSAT 00BEM PAacTBOPA BOJIOM
10 1000,0 mi1.

Vemanoska mumpa. K 20,0 Ma moiaydeHHOro pacTBopa Menu cyibdara

npubasisioT 2 r HaTpus anerara, 0,1 ma 0,1 % pactBopa nupuaunazonadprosia u
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tuTpytoT 0,02 M pacTBOpOM HaTpusi dAeTaTa JI0 Iepexoaa OKpacku oT (PUoJIETOBO-
CUHEH J0 APKO-3€JEHOM; BOJIU3U TOUYKH SKBUBAJIEHTHOCTH TUTPYIOT MEAJIEHHO.

1 mi 0,02 M pactBopa Hatpus 3aerara cooTBeTcTBYeT 4,994 mr CuSOy - 5
H,O0.

0,1 M pacTBOp HATPUS APCEHUTA.

4,946 r mpibsaka oxkcuaa PO pactBopsitor B cmecu 20 mi1 10 M pactBopa
HaTpus rugpokcua u 20 M BOJbL, TI0BOJAT 00beM pacTBopa Bojoit g0 400,0 mi u
HEWUTPAIU3YIOT XJOPUCTOBOJOPOAHOM KHUCIOTOM pa3BeaeHHou 7,3 % 1o
JakMycoBoil Oymare. PactBopsioT B mnoigydeHHOM pactBope 2,0 T Harpus
rUAPOKapOOHaTa U JOBOJAT 00beM pacTBopa Booit 10 500,0 M.

0,025 M pacTBOp HATpPHS APCEHUTA.

25 mu 0,1 M pactBop Hatpus apceHuTa A0BOAAT Boaou 1o 100 mo.

0,001 M pacrBop HaTpus aogenuicyabgara.

0,2884 r Hatpus goaenwicyibdara, B mepecueTe Ha BHICYIIEHHOE BEIIECTBO
(105 °C B Teuenue 2 4), pacTBOPSIOT B BOJIC M JOBOJSAT 00HEM pacTBOpPa BOJIOH 10
1000,0 mi1.

Yemanoexa mumpa. K 50,0 M1 mojtydeHHOro pacTBopa npuoaBisior 15 miu
xiopodopma, 10 mm 1 M pactBopa cepHOl KuciaoTel U 1 MI pacTBopa,
conepxaitero mo 0,003 % AMMETUIIOBOTO KEJITOr0 M OpaleToBOro cuHero B B
xiopoopme. Tutpyror 0,004 M pacTtBopoM OCH3ITOHUSA XJIOpPUAA TpHU
DHEPTUYHOM BCTPSXUBAHUU M PA3JCICHUH CJIOEB TOCIE KaXJA0ro J00aBICHUS
TUTpaHTa A0 T€X MOp, MOKa XJOPOPOPMHBIN CIOKH HE MPUOOPETET MOCTOSHHBIN
(Heucye3arouuii) 3eJIeHbIN 1BET.

I ma 0,004 M pactBopa O€H33TOHHUS XJIOpHAa COOTBETCTBYeT 1,154 mr
Ci,H,sNaO4S.

1 M pacTBop HaTpus ruapokcuaa. 1 M pacTBop HaTpa eaKoro.

42 r HaTpus THAPOKCHUIA PACTBOPSIOT B BOJE, CBOOOJHOM OT yriepoja
JTUOKCHUIA, U JOBOIAT 00beM pacTBopa Bomoi g0 1000,0 mo.

Ilposepka mna coodepoicanue kapoowamos. 45,0 mn 1 M pacTtBOpa

XJIOPUCTOBOJOPOJHOM KHUCJIOTBHI TUTPYIOT IPUTOTOBICHHBIM PAacTBOPOM HATpUs
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ruipokcuna (uHaukatop — (Qenondranenn). K orturpoBaHHOMY pacTBOpY
npubaBIsSIOT 1Mo KamwisiM 1 M pacTBop XJOpUCTOBOAOPOIHON KHUCIOTHI 0
MCYE3HOBEHHS PO30BOT0 OKPAIIMBAHUS U YIMAPUBAIOT MPH KUISTYCHUU O 0ObeMa
~ 20 M. B mpouecce KUNsYEHUs NMPU BO3HUKHOBEHHH PO30BOTO OKPAIIWBAHUS
npubasisitor 1 M pacTBop XJIOPUCTOBOJOPOAHONW KHCIOTHI JO OOECIIBEUMBAHU.
PacTtBop oxJaxmarOT W, NMPU HAJTUYUM PO30BOM OKpacku, mpudbasmsitor 1 M
pacTBOp XJIOPUCTOBOJOPOAHOW KHUCIOTHI J10 obOeciBeunBanug. CymmapHoe
KOJIM4YECTBO IpubOaBieHHOro 1 M pacTBopa XJIOPHUCTOBOJOPOJHOM KHUCIIOTHI HE
JOJKHO nipeBbimath 0,1 mi.

Yemanoexa mumpa (1). 20,0 mu 1 M pacTBOpa XJIOPUCTOBOJIOPOIHOM
KHCJIOTBl TUTPYIOT MOJYYEHHBIM PACTBOPOM HATpUs THUAPOKCHA, UCIIOJIb3YS B
kauectBe unaukaropa 0,5 — 1,0 mn 1 % pactBopa dpenondranenna.

I mn 1 M pacTBOpa XJ10pHUCTOBOIOPOIHOM KUCIOTHI cOOTBETCTBYET 40,00 Mr
NaOH.

Yemanoska mumpa (2). Oxono 5,00 r (TouHass HaBecka) Kajus
ruapo¢ranata PO, npenBapUTENbHOIO TOHKO H3MEJIBYEHHOTO W BBICYIIEHHOIO
npu temreparype 120 °C B TedueHue 2 4, paCTBOPAIOT B 75 MJI BOJBI U TUTPYIOT
IPUTOTOBJICHHBIM PACTBOPOM HaTpa €IKOro (MHAUKATOP — (DeHON(PTATCHH).

1 M 1 M pactBopa HaTpus rugpokcuga coorerctByetr 204,22 mr CgHsKO,.

TuTp ycTaHaBIMBAIOT HEMOCPEACTBEHHO MEPE]T UCIIOIb30BAHUEM.

XpaHUTh B IVIOTHO 3aKPBITHIX EMKOCTAX U3 TEMHOTO CTEKJIA.

0,5 M pactBop HaTpus ruapokcuaa. 0,5 M pactBop HaTpa e€IKoro.

21 r HaTpusi THAPOKCHUIA PACTBOPSIOT B BOJE, CBOOOJHOM OT yriepoja
JTUOKCHJIA, U IOBOJSIT 00beM pacTBOpa Toi ke Bojioi 10 1000,0 mo.

IIposepxa ma coodepoicanue kapoornamos. IIpoBOAST, Kak OMHMCAHO MPHU
npurotoBienn 1 M pactBopa Hatpusi ruapokcuna. [ns omnpeneneHuss 6epyt
45,0 mn 0,5 M pacTBOpa XJIOPUCTOBOJOPOJHON KUCIIOTHI.

Yemanoska mumpa (1). 10,0 mn 0,5 M pactBopa XJIOPHUCTOBOIOPOIHOM
KHCIIOTBI TUTPYIOT, KaK YKa3aHO Npu onpeneneHun turpa 1 M pactBopa Hatpus

TUAPOKCHU/IA.
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1 mit 0,5 M pacTBOpa XJIOPUCTOBOAOPOAHOUN KUCIOTHI cooTBeTcTBYET 20,00
mr NaOH.

Yemanoska mumpa (2). Oxono 2,50 r (TouHass HaBecKa) Kaus
ruapodranara PO, npenBaputeabHO TOHKO M3MEIbYEHHOTO U BBICYIIEHHOTO MpU
temneparype 120 °C B tedenue 2 4, pactBopstoT B 50 Mi1 BOAbI. [lanee nmoctynaror,
KaK yKa3aHO IIpU ycTaHOBKe TUTpa 1 M pacTBopa HaTpusi THAPOKCHUIA.

1 mn1 0,5 M pactBopa Hatpusi Tuapokcuiaa coorBeTcTtByeT 102,11 Mr
CsHsKOs,.

XpaHUTh B IJIOTHO 3aKPBITHIX EMKOCTSAX U3 TEMHOTO CTEKIIA.

0,1 M pactBop HaTpus ruapokcuaa. 0,1 M pactBop HaTpa €IKOro.

100,0 ma 1 M pactBOpa HaTpusi TUIPOKCHIA JOBOAST BOJIOM, CBOOOJHOM OT
yriiepoja auokcumaa, 10 oorema 1000,0 mt.

IIposepxa ma coodepowcanue kapoornamos. IIpoBOASAT, Kak OMNHMCAHO MPHU
npurotoBieanu 1 M pactBopa Hatpusa rugpokcuaa. s ompenenenus 6epyt 45
mi 0,1 M pacTBopa XJI0pUCTOBOIOPOAHON KUCIOTHI.

Yemanoexa mumpa (1). 10,0 ma 0,1 M pacTBOpa XJIOPUCTOBOIOPOIHOM
KHCJIOTBI TUTPYIOT, KaK yKa3aHo Ipu onpeaeneHuu tutpa | M pactBopa HaTpus
TUAPOKCUIA.

I M 0,1 M pacTBOpa XJIOPUCTOBOJOPOJHON KHUCIOTHI cOOTBETCTBYET 4,00
mr NaOH.

Yemanoska mumpa (2). Oxono 0,50 r (TouHass HaBecka) Kaus
ruapodTanara PO, mpenBaputenbHO TOHKO U3MEITbYEHHOTO M BBICYIICHHOTO MPU
temneparype 120 °C B redenue 2 4, pactBopstoT B 30 Mi1 BOAbI. [lanee nmoctynaror,
KaK YKa3aHO IIpH ycTaHOBKe TUTpa 1 M pacTBopa HaTpHs THIPOKCUIA.

I Mo 0,1 M pactBopa HaTpus THAPOKCHUIA CcOOTBeTcTByeT 20,42 Mr
CsHsKOs,.

XpaHUTh B IJIOTHO 3aKPBITHIX EMKOCTSAX U3 TEMHOTO CTEKIIA.

0,05 M pacrBop Hatpus ruapokcuaa. 0,05 M pactBop HaTpa e€aKoro.

50,0 ma 1 M pacTtBOpa HaTpusi TUAPOKCUIA JOBOASAT BOJOM, CBOOOIHON OT

yriiepoaa auokcuaa, 10 oorema 1000,0 mur.
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IIposepxa ma coodepoicanue kapooramos. IIpoBOAST, Kak OMHCAHO TMPHU
npurotoBienn 1 M pactBopa Hatpusi ruapokcuna. [ns omnpeneneHuss 6epyt
45 mn 0,05 M pactBOpa XJIOpUCTOBOAOPOTHOM KHUCIIOTHL.

Yemanoska mumpa (1). 10,0 mn 0,05 M pactBopa XJI0pUCTOBOJIOPOIHOM
KHUCIIOTBI TUTPYIOT, KaK YKa3aHo Npu onpeneneHun turpa 1 M pactBopa Hatpus
THJIPOKCUA.

Yemanoska mumpa (2). Oxono 0,25 r© (TouHass HaBecKa) Kajus
ruapodranara PO, npeaBapuTeIbHO TOHKO U3MEIBYEHHOTO U BBICYIIEHHOIO MpPU
temneparype 120 °C B Teduenue 2 4, pactBopsatoT B 30 mu1 Boasbl. Jlanee mocTynaror,
KaK yYKa3aHO IIpH yCcTaHOBKE TUTpa 1 M pacTBopa HaTpus THIPOKCUAA.

I mn 0,05 M pactBopa HaTpus rugpokcuaa coorsercrByer 10,21 mr
C8H5K04.

XPpaHUTh B IJIOTHO 3aKPBITHIX EMKOCTAX U3 TEMHOI'O CTEKJIA.

0,02 M pactBop HaTpus ruapokcuaa. 0,02 M pacTBop HaTpa €aKOro.

20,0 a1 1 M pactBopa HaTpusi TUAPOKCHUAA JOBOJIAT BOAOU, CBOOOJHOM OT

yriiepojaa auokcuaa, 10 oorema 1000,0 mur.

IIposepxa ma coodepowcanue kapoonamos. IIpoBOAST, Kak ONMHMCAHO MPHU
npurotoBienn 1 M pactBopa Hatpusi ruapokcuna. [ns omnpeneneHus 6epyt
45 mi 0,02 M pactBopa XJIOPUCTOBOJOPOIHON KUCIIOTHI.

Yemanoska mumpa. Oxkono 0,10 r (TouHas HaBecKa) Kajaus ruapodranara
PO, nmpeaBapuTeNbHO TOHKO M3MEIBYEHHOTO M BBICYIIEHHOTO MpPU TEMIIEpaType
120 °C B Teuenue 2 4, pactBopsitoT B 30 M1 Bojibl. Jlanee mocTynarT, Kak yKa3aHo
npu yctaHoBKe TUTpa 1| M pacTBOpa HaTpusi THAPOKCUIA.

I mn 0,02 M pactBopa HaTpus rugpokcuaa coorBercTtByer 4,084 mr
C8H5K04.

XPpaHUTh B IJIOTHO 3aKPBITHIX EMKOCTAX U3 TEMHOI'O CTEKJIA.

0,01 M pactBop HaTpus rugpokcuaa. 0,01 M pactBop HaTpa eaKoro.

10,0 mx 1 M pacTBOpa HaTpusi TUAPOKCHIA JOBOAAT BOJOM, CBOOOJHON OT

yraepoaa quokcuaa, 10 oosema 1000,0 mur.
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IIposepxa ma coodepoicanue kapooramos. IIpoBOAST, Kak OMHCAHO TMPHU
npurotoBienn 1 M pactBopa Hatpusi ruapokcuna. [ns omnpeneneHuss 6epyt
45 mn 0,01 M pacTBOpa XJ1IOpUCTOBOAOPOTHON KHUCIIOTHL.

Yemanoska mumpa. Okono 0,05 r (TouHas HaBecka) Kajaus ruapodranara
PO, npeaBapuTeNbHO TOHKO M3MEIBYEHHOTO M BBICYIIEHHOTO MpPU TEMIIepaType
120 °C B Teuenue 2 4, pactBopsitoT B 30 M1 Bobl. [lanee mocTynarT, Kak yKa3aHo
Ipu ycTaHOBKe TUTpa 1 M pacTBOpa HaTpus rUAPOKCUIA.

I mn 0,01 M pactBopa HaTpusi THUAPOKCHMAA COOTBETCTBYeT 2,042 Mr
CeHsKOs,.

XPpaHUTh B IJIOTHO 3aKPBITHIX EMKOCTAX U3 TEMHOT'O CTEKJIA.

0,1 M pacTBOp HATPHUS THAPOKCHAA 3TAHOJIbHBIIA.

K 250 mn sranona 6e3BoAHOrO (CUpPT aOCOTIOTHPOBAHHBIN) MPUOABIISIIOT
3,3 r 10 M pacTBOpa HaTpusi TUAPOKCUAA.

Yemanosxa mumpa. 0,200 r (TouHas HaBecka) OeH3o0MHOW KHCIOTHI PO
pactBopsArOT B 2 mi Boabl U 10 mur cimpra 96 % M TUTPYIOT IPUTOTOBICHHBIM
pacTBOPOM HaTpHs THIPOKCUIA 3TAHOJIBHBIM, UCIOJb3Ysl B KAUECTBE MHANKATOPA
0,2 mi 0,1 % pactBOopa TUMON(dTaTEHHA.

I mn 0,1 M pactBopa HaTpusi THAPOKCHJIA ITAHOJIBHOTO COOTBETCTBYET
12,21 mr C;H¢O..

TuTp ycTaHaBIMBAIOT HEMOCPEACTBEHHO MEPE]T UCIIOIb30BAHUEM.

XpaHUTh B IVIOTHO 3aKPBITHIX EMKOCTAX U3 TEMHOTO CTEKJIA.

0,1 M pacTBOp HATPUSA THAPOKCHIA B CMECH METAHOJIa U OeH30J1a.

4,2 r HaTpus ruapokcusa pactBopstoT B 100 Ma MeTaHona B MEpHOM KojbOe
BMecTUMOCTHIO 1000,0 M. OO6bem pacTBOpa 10BOJAT OEH30JI0M U METAHOJIOM JI0
METKH, MpUOaBIIsid UX MOMEPEMEHHO MU nomelmrBaHuu. COOTHOIIEHHE METaHOJIa
1 O€H30J1a [IPU NPUTOTOBJIEHUH PACTBOPA JOJIKHO ObITH IpUMeEpHO 1:4.

[Ipumeuanne. B ciydae moaydeHHsT HENPO3pavyHOrO pacTBOpa €ro
OCTAaBJSIIOT HAa 12 4, mocje 4ero mpo3padyHyro KUIKOCTh OBICTPO CIUBAIOT C
ocajxa.

Yemanoska mumpa. Okono 0,100 r (TouHast HaBecka) O€H30MHOW KUCTIOTHI

PO pactBopstor B 20 w™Ma  gumetwidopMaMmuia, HEUTPaTU30BaHHOIO
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HEINOCPECTBEHHO NEpel TUTPOBaHHEM 10 1 % pacTBOpY TUMOJIOBOTO CHUHETO B
quMeTuiIgopMaMuie, W TUTPYIOT TPUTOTOBIEHHBIM  PAacTBOPOM  HATpUs
TUAPOKCUIA B NPUCYTCTBUH TOIO K€ HHAMKATOpPA 0 IIEPEX0Ja OKPAacKH OT
JKEJITOU K CUHEM.
1 M 0,1 M pactBopa Hatpus ruapokcuaa coorserctByeT 12,21 mr C;HgO,.
TuTp ycTaHaBIMBAOT HEMOCPEACTBEHHO IIEPE UCIIOIb30BAHUEM.

[Ipumeuanne. YCTaHOBKY THUTpa ClIeAyeT MPOBOAUTh B TIIATEJIBHO
3aKpBITBIX cocylax. TUTpoBaHME PEKOMEHIYyEeTCs MPOBOAUTH B arMmocdepe
WHEPTHOTO rasa.

XpaHUTh B IJIOTHO 3aKPBITHIX EMKOCTSAX U3 TEMHOTO CTEKIIA.

0,1 M pacTBOp HATPHUSA METOKCHAA.

175 mn metaHosa GE3BOJIHOTO OXJAXAAIOT B JIEASHOW BOJE U MPUOABISIOT
HEOOJBITUMHU TOPUUAMH OKOJIO 2,5 T' CBEKEHApEe3aHHOTO HATpHsl; KOTJa MeTasll
pacTBOpUTCS, TOBOJAT 00bEM pacTBOpa TosryosioM 0 1000,0 mit.

YVemanosexa mumpa. K 10 mn qumerundopmamuaa npudasistor 0,05 mo
0,3 % pacTBOpa THUMOJOBOIO CHHET0 B METAHOJE U TUTPYIOT MPUTOTOBIECHHBIM
pacTBOpPOM HATpUsli METOKCHJA O CHUHEro OKpamuBaHUsA. ToTyac NnpuOaBisSOT
0,200 r (TouHas HaBecka) OeH30MHOW KuCIOTHI PO, mepeMemuBaT 10
pPacTBOpPEHMS] U TUTPYIOT HPUTOTOBJICHHBIM PAaCTBOPOM HATPHUS METOKCHAA 0
IIOBTOPHOT'O TMOJYYEHHs CUHEro OKpalluBaHus. Bo BpeMs TUTpOBaHHs PacTBOP
3alMIIAIOT OT aTMoc(epHOro yriepoAa Auokcuaa. TUTp pacTBopa HaTpus
METOKCH/JA YCTAaHaBJIMBAIOT IO OOBEMY THUTPAaHTa, U3PACXOJOBAHHOTO B
IIOBTOPHOM THUTPOBaHHUHU.

I mu 0,1 M pactBopa Hatpust meTokcuaa coorserctByeT 12,21 mr C;HqO,.

TuTp ycTaHaBIMBAIOT HEMOCPEACTBEHHO MEPE]] UCIIOJIb30BAaHUEM.

0,1 M pacTBop HATPHUS HUTPHUTA.

7,5 T HaTpUsl HUTPUTA PACTBOPSIOT B BOJE U JOBOJAT 00BEM pacTBOpa BOJOM
10 1000,0 mi1.

Yemanosxka mumpa. 0,300 r (TouHas HaBecKa) Cyab()aHUIOBOM KUCIOTHI PO
pacTBOpsroT B 50 M1 2 M pacTBOopa XJIOPHUCTOBOJOPOTHON KHCIOTHI, MPUOABISIOT

3 r xamus OpoMuaa M OXJaxAarOT B OaHe co JpioM. [lomydeHHbI pacTBOp
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TUTPYIOT IPUTOTOBJIEHHBIM PACTBOPOM HATpUsI HUTPUTA, yCTAHABIMBAS KOHEUHYO
TOYKY TUTPOBAHHUS 3JIEKTPOMETPUUYECKH, MCIOJIb3Yysl B KaueCTBE MHIAMKATOPHOIO
IUTATUHOBBIN 3JIEKTPOJ, @ B KaYeCTBE 3JIEKTPOJia CPaBHEHUS — XJIOpCEpEOpPSIHbIN
WJIM HACBIILICHHBIM KaJIOMEJIbHBIM, WM C MOMOUIBI0 BHYTPEHHUX WMHIWKATOPOB U
BHEIIIHETO MHJMKaTopa (MoakpaxMaibHas Oymara). TutpoBanue ¢ TponeoauHom 00
IIPOBOJIAT JI0 NTEPEXOAA OKPACKU OT KPACHOM K JKEITON, co cMechio TponeoinHa 00 ¢
METUJIICHOBBIM CHHUM — OT KpacHO-(HUOJETOBOM K TONyOOW, ¢ HEHTpalbHBIM
KpacHbIM — OT KpacHO-(pHUOJETOBOM K cuHEll. BbiaepkKy B KOHIIE TUTPOBAHHS C
HEUTpaJIbHBIM KPACHBIM YBEJIMUMBAIOT JI0 2 MUH.

TutpoBanue ¢ HoAKpaxMallbHOW Oymarod BeayT N0 T€X MOp, MOKa Karuisd
TUTPYEMOTO pacTBOpa, B3sATas depe3 | MUH mocie npudaBIeHUsl pacTBOpa HUTPUTA
HaTpusi, He OyJeT HEMEIJICHHO BbI3bIBATh CHHEE OKpalllMBaHWE Ha Oywmare.
[TapannenbHO MPOBOASAT KOHTPOJIBHBIA OMBIT. B HEKOTOpPBIX Cilydasx BBIIEpIKKA
MOJKET OBITh YBEJIMYEHA, O YEM JIOJDKHO OBITh YKa3aHO B (hapMaKONEHHOM cTaThe.

1 mu 0,1 M pactBopa Hatpust HUTpHUTa cooTBeTCTBYET 17,32 Mr CqH; NO;S.

0,1 M pacTBop HaTpus nepiiogara.

21,4 v matpus nepiogarta pactBopsoT B 500 M BOABI M JIOBOJAT O0BEM
pactBopa Bogou 10 1000,0 mu.

Yemanosexa mumpa. K 20,0 M mpuroToBI€HHOTO pacTBOpa MPUOABISIIOT 5
MJI XJIOPHOM KHCJIOTHI, 3aKPBIBAIOT KOJIOY MpoOKoi u nepeMenuBatoT. JJosoast pH
pacTBOpa 10 6,4 HACBIILIEHHBIM PAaCTBOPOM HaTpus ruapokapoonara. [Ipubasustor
10 M 16,6 % pacTBOpa Kamus HOAMIA, 3aKPHIBAIOT MPOOKOH, MEPEeMENINBAIOT,
BBIJICP)KUBAIOT 2 MUH U TUTPYIOT 0,025 M pacTBOpoM HaATpusi apceHHUTa 110 ciaado-
JKEJITOr0 OKpAlIMBaHUsA, 3aTeM NPUOABISAIOT 2 MJI pacTBOpa Kpaxmajia U TUTPYIOT
710 00eCIIBEeYMBaHUS PacTBOPA.

1 M 0,025 M pactBOpa HaTpus apceHuTa cooTBeTCTBYET 5,348 mr NalOy.

0,1 M pacTBop HaTpus THOCYJIb(paTa.

25 1 Harpus THOCcydbpara u 0,2 r© HaTpus KapOoHAaTa pPacTBOPSIOT B BOJIE,
cBOOOJIHOM OT yryiepoAa AMOKCUAA, U JOBOAAT OOBbEM pacTBOpa TOM ke BOAOH 10

1000,0 m.
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Yemanoeka mumpa.

Cnoco6 1. K 20,0 mn 0,0167 M pactBopa kanusi Opomara npudasisitoT 40
mia Boubl, 10 mi 16,6 % pacrBopa kamus #Homumpma, S ma 7 M pactBopa
XJIOPUCTOBOJOPOAHON KUCIOTHI U TUTPYIOT MPUTOTOBIIEHHBIM PAaCTBOPOM HATPHs
THOCyJb(aTa, UCIOJIb3Yys B KauecTBe uHaukaropa 1 miu 0,1 % pactBopa kpaxmania.
Nuaukatop npubaBisitoT B KOHIIE TUTPOBAHUS.

1 M1 0,1 M pactBopa Hatpus THOCyIb(]aTa coorBeTcTBYET 2,784 Mr KBrO;.

Cnoco6 2. Oxkono 0,15 r (tounas HaBecka) kanus auxpomarta PO
pacTBOpstOT B 50 MJT BOJBI B KOJIOE C MIPUTEPTON MPOOKOIA, MPUOABISAIOT 2 T KaJIHS
Wonuna, 5 MJ XJOPUCTOBOAOPOJIHOM KHUCHOTBI 25 %, 3aKpbIBalOT MPOOKOM,
cmoueHHoi 10 % pacTBOpoM Kanusi oauaa, U OCTABJISIOT B 3alIUIIEHHOM OT
ceera mecte Ha 10 muH. [IpubaBnsior 100 M BoAbI, TPpOMBIBas MPOOKY BOAOH, U
TUTPYIOT TPUTOTOBJICHHBIM pPACTBOPOM HATPUSl THOCYJb(aTa 10 3€JIE€HOBATO-
KEJITOrO0 OKpallMBaHWs. 3areM NpuOaBIsfiOT 2 MJI pacTBopa Kpaxmaia u
IPOJOJIKAIOT TUTPOBATH /10 IEPEX0Ja CHHEN OKPAaCKH B CBETIO-3€JIEHYIO.

I mn 0,1 M pacrBopa Hatpus THOCYJIb(paTa cooTBeTCTBYET 4,903 Mmr
KzCI'zO7.

XpaHsAT B cOCyJaX TEMHOr0 CTEKJIa C MpPUTEPThIMH MpoOKamMu B
3aIIMIIEHHOM OT CBETA U YIJIEKUCIIOTHI MECTE.

0,005 M pactBop HaTpusi THOCYJab(aTa.

25,0 mn 0,1 M pactBopa HaTpus THOCYIh(haTa TOBOAST BOJIOH, CBOOOIHOM
OT yriepoja quokcuaa, 10 oobema 500,0 mur.

W cnonb3ytoT CBEKENPUTOTOBICHHBIN pacTBOP.

Yemanoexa mumpa.

Cnoco6 1. K 5,0 ma 0,0083 M pacTtBopa kanust OpoMara mpuOaBiIsioT 35 M
Bojabl, 10 mum 16,6 % pactBopa kamus uoaupa, S5 mu 7 M pactBopa
XJIOPUCTOBOJOPOJTHOM KUCIOTHI U TUTPYIOT MPUTOTOBJIECHHBIM PACTBOPOM HATpUS
THOCYJb(arta, ucnonb3ys B kauectBe unaukaropa 1 ma 0,1 % pactBopa kpaxmaiia.

Nuaukatop npubaBistoT B KOHIIE TUTPOBAHUS.
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1 mn 0,005 M pactBopa Hatpusi Ttuocyibdara coorBerctByer 0,139 wmr
KBrO;.

Cnoco6 2. Oxkono 0,15 r (tounas HaBecka) kanuss auxpomarta PO
pPacTBOPSIIOT B BOJIE B MEPHOM KOJOe BMECTUMOCTHbIO 250 M, TOBOAST 00bEM
pacTBopa BOJIOM /10 METKH U MEPEMEIIUBAIOT. 25 MJI MTOJIYUYEHHOT0 pacTBOpa Kalus
IUXpomMaTa MOMENIAIT B KOJOY ¢ MpUTepTOor mpoOkoii, nmpubdasistor 0,2 T kanus
woauaa, 3 MJ XJIOPUCTOBOJOPOJHOM KHUCIOTHI 25 %, 3aKpbhIBalOT MPOOKOMH,
cMmoueHHor 10 % pacTBOpoM Kanusi MoAuaa, U OCTABJISIOT B 3alIUIIEHHOM OT
ceera mecte Ha 10 muH. [IpubaBnaroT 50 mMi1 BOIBI, TPOMBIBasi MPOOKY BOAOHU, U
TUTPYIOT KaK onucaHo npu ycranoBke tTutpa 0,1 M pacTBopa HaTpusi THOCYIb(aTa
o crnocoOy 2.

1 ma 0,005 M pactBopa Hatpus Tuocyibdara coorBercTByer 0,2452 Mmr
K,>Cr,0O-.

0,1 M pactBop Hatpus 3aerarta. 0,1 M pactBop Tpuiona b.

37,5 r Hatpus 3aerara pactBopstoT B 500 M Bojabl, mpubasisioT 100 mut 1
M pacTtBOpa HaTpUs THAPOKCUAA U AOBOAAT 00beM pacTBopa Boaoi 10 1000,0 M.

Yemanoska mumpa. 0,120 r uunaka PO pactBopsitoT B 4 M 7 M pactBopa
XJIOPUCTOBOJOPOHON KUCIOTHI U mpubasistoT 0,1 Mo OpomMHON BOJBI; U30BITOK
Opoma ynamnsitoT KUISYeHueM, MpuoaBisitoT 2 M pacTBOp HaTpusi TUAPOKCHIA IO
C1a0OKUCIION WJIM HEUTpalbHOW peakinuu, pazdamistoT Bojgod g0 200 wmu,
npubaBisaioT 50 Mr HMHIUKATOPHON CMECH KCHUJICHOJOBOTO OpAaH)KEBOTO U
JIOCTAaTOYHOE KOJMWYECTBO TEKCaMETHUJICHTETpaMHUHA 10 (hHUOJIETOBO-PO30BOTO
OKpallluBaHusi, MPUOABIAIOT emE€ 2 T TeKCaMeTWICHTETpaMHUHA W TUTPYIOT
NPUTOTOBIICHHBIM PAaCTBOPOM HATpHUsl H3JeTaTa JI0 HU3MEHEHUsS OKpPacKu OT
(hHO0IETOBO-PO30BOM K KETTOM.

1 mn 0,1 M pacTBOpa HaTpus >AeTaTa COOTBETCTBYET 6,54 Mr Zn.

0,05 M pacrBop HaTpus 3aetarta. 0,05 M pactBop Tpuiiona b.

18,6 T HaTpus »aeTaTa PacTBOPSIOT B BOJAE U JOBOJIAT O0OBEM pacTBOpa

Boxoi 7o 1000,0 m.
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Yemanoska mumpa. 0,060 r uuaka PO pactBopsitor B 4 Mi 7 M pactBopa
XJIOPUCTOBOJOPOAHON KHCIOTHI M aobaBistor 0,1 mu Opomuoi Bozasl. [lanee
IIOCTYNAIOT, KaK yKa3aHo Ipu ycranoBke tutpa 0,1 M pactBopa HaTpus saerara.

1 mi 0,05 M pactBopa HaTpus 3€TaTa COOTBETCTBYET 3,269 Mr Zn.

0,02 M pacTBOp HAaTpH4 daeTrara.

7,444 T HaTpus »AeTaTa PacTBOPSIOT B BOJE U JOBOJAAT OOBEM pacTBOpa
Bojiou 10 1000,0 ma.

Yemanoska mumpa. 0,030 t nuuaka PO pactBopsitor B 4 Mi 7 M pactBopa
XJIOPUCTOBOJIOPOAHONM KHCIOTHI W jgoOaBisitor 0,1 mi OpomHoii Bozwl. Jlanmee
MOCTYIAIOT, KaK yKa3aHo Mpu ycraHoBke tTutpa 0,1 M pactBopa HaTpus 31€eTaTa.

1 mu 0,02 M pactBOpa Hatpus daerara coorBercTByeT 1,308 mr Zn.

0,05 M (0,1 n.) pactreop pryru(Il) mmrpara. 0,05 M pactBOp pTyTH
OKMCHOM HUTpATA.

17,2 v prytu(ll) murpara pactBopsoT B 50 mu 1 M pactBopa azoTHOU
KHUCIIOTHI U pa3basistoT Bojoit 10 1000,0 mur.

Yemanoexa mumpa. 0,150 r (TouHas HaBecka) Harpus xjopuga PO
pactBopsitoT B 50 MJI BOJBI U TUTPYIOT MPUTOTOBICHHBIM pacTBopoM pTyTU(II)
HUTpATa, UCIOIB3Yys B KadecTBe mHaukaropa 0,5 mu 1 % crnmproBoro pactBopa
nueHunkapbazoHa.

I ma 0,05 M pactBopa pTYTHM OKHCHOM HUTpaTa COOTBETCTBYET 5,844 mr
NaCl.

0,1 M pacrTBop cepeOpa HUTpaTa.

17,0 T cepebpa HUTpaTa PacTBOPSIIOT B BOJE U JOBOASAT OOBEM pacTBOpA
Boxoi 7o 1000,0 M.

Yemanosxka mumpa.

Cnoco6 1. 0,150 r (Tounas HaBecka) Hatpusi xjopuaa PO pactBopsitor B 50
MJI BOJIbl M TUTPYIOT IIPUTOTOBJIEHHBIM PACTBOPOM cepedpa HUTpaTa J0 MOSBICHUS
KpacHOBAaTOr0 OCajJlKa, MCIOJb3ys B KauyeCcTBE HMHAMKATropa 5 % pacTBOp Kaius
xpomara. [lapannensHo TPOBOAAT KOHTPOJIBHBIN OIIBIT.

1 mu 0,1 M pactBopa cepebOpa HuTpara coorBercTByeT 5,844 mr NaCl.
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Cnoco6 2. 0,100 r (Tounast HaBecka) Hatpus xyopuna PO pacTBopsioT B
30 M1 BOJBI M TUTPYIOT MNOTEHLUUOMETPUYECKHM MPUTOTOBICHHBIM PACTBOPOM
HuTpara cepedpa. [lapamienbHo MPOBOASIT KOHTPOJIbHBIN OIIBIT.

1 mi1 0,1 M pactBopa HUTpara cepedpa coorBeTcTByeT 5,844 mr NaCl.

XpaHAT B 3alUILIEHHOM OT CBETa MECTE.

0,01 M pacTBoOp cepedpa HUTpAaTA.

50,0 mx 0,1 M pacTtBOpa cepeOpa HUTpaTa pa30aBISIOT BOJAOU 10 00BEMaA
500,0 mi.

0,001 M pacTBOp cepedOpa HUTpAaTA.

5,0 mn 0,1 M pactBopa cepebpa HuTpaTa AOBOAIT BOAOU 110 00BEMaA
500,0 m.

0,5 M (1 H.) pacTBOp CepHOIl KMCJIOTHI.

30 MJI CEpHOU KHCIIOTHl KOHLIEHTPUPOBAHHOW OCTOPOKHO BIMBAIOT B BOAY U
JOBOJIAT 00beM pacTBopa Bojaoi g0 1000,0 mo.

Yemanoexa mumpa. 1,000 r (TouyHas HaBecka)  HaTpusi KapOoHarta
oe3BogHoro PO pactBopsitor B 50 M Bojawl, npudasisitor 0,1 mu 0,1 % pactBopa
METHUJIOBOTO OpPAH)KEBOI'0 (PacTBOP OKpalllMBAaeTCs B KENTHIM LBET). TUTPYIOT
IPUTOTOBJICHHBIM  PAacTBOPOM CEPHOM  KHCIOTBI JO KpPAaCHOBATO-XKEITOTO
okpammuBaHusi. Kumsatsat oxkoino 2 MuH (pacTBOp CHOBa MpUOOpeTaeT KENToe
OKpalllUBaHUE), OXJIAXKIAIOT W TUTPYIOT BHOBbH JO MOBTOPHOIO MOSIBICHUS
KPAacCHOBATO-XEJITOT0 OKPALLIMBAHUS.

1 M 0,5 M pactBopa cepHoid kuciaotsl coorBeTcTBYeT 53,00 Mr Na,COs;.

0,05 M (0,1 H.) pacTBOp CepHOil KHCJIOTHI.

100,0 mn 0,5 M pacTBOpa CEpHOM KHUCIOTHI JIOBOJSAT BOJOM A0 00BEMA
1000,0 mi1.

0,1 M pacrBop cBunua(Il) aurpara.

33 r cBunna(ll) auTpara pacTBOpsAIOT B BOJAE U JOBOIAT 00BEM pacTBOpa
Bojou j10 1000,0 ma.

Yemanosxka mumpa. K 20,0 Mi1 IpUTrOTOBIEHHOTO pacTBOpPa CBUHIA HUTpaTa

npubasisitor 300 Ma Boawl, 50 MI TpUTypaluu KCUJIEHOJOBOTO OPAHKEBOTO U
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JIOCTaTOYHOE KOJINYECTBO TE€KCAMETUJICHTETpaMUHa 10 MOSBIEHUS (PUOIETOBO-
po3zoBoro okpamuBanus. Turpyror 0,1 M pactBopoMm HaTpus »>aerata 10
HOSIBJICHUS KEITOr0 OKpPAIIMBaHUS.

1 mi1 0,1 M pactBopa Hatpus 31eTata cooTBeTcTBYET 33,12 Mr Pb(NOs),.

0,05 M pacrBop cesunna(ll) aurpara.

16,5 r ceunna(ll) HuTpaTa pacTBOpSIOT B JOCTATOYHOM KOJIMYECTBE BOJBI U
T0BOAAT 00bEM pacTBOpa Bojaow 10 1000,0 M.

Yemanoexa mumpa. K 50,0 Ma npUroTOBIEHHOIO pacTBOpa A00aBISIOT
300 mxa Boapwl. Jlanee mocTynaroT, Kak yka3zaHo B ycraHoBke tutpa 0,1 M pactBopa
CBUHIIA HUTpATA.

0,1 M pacTBop TeTpadyTHJIAMMOHMS THAPOKCH/A.

40 T TerpabyTwiaMMOHHUS Womunma pacTtBopsitoT B 90 M MeTaHosa
0e3BogHoro, mnpuOaBiassoT 20 I TOHKO H3MENBUYEHHOIO cepedpa oOKcujaa u
HEPrUYHO BCTpAXHBAOT B TedeHue | 4. LleHTpupyrupyroT HECKOJIbKO
MUJUTAJIUTPOB CMECU U TIPOBOJAT UCIIBITAHUE KUIAKOCTH HAJ[ OCAJAKOM Ha MOIUIBI.
[Ipy nNoayYEeHWH MOJIOKUTENBHOW PEAKIHUH JOMOJHUTEIBHO MPUOABISIOT 2 T
cepeOpa okcua U BCTPSIXUBAIOT B TeUEHUE Nociieayonmx 30 MUH; 3Ty MpoLerypy
HNOBTOPSAIOT A0 TEX MOp, MOKa KUJIKOCTh HEe OyAeT cBoOoAHa oT oauaoB. CMech
GUIBTPYIOT uepe3 CTEKISHHBIA (UIBTP, MPOMBIBAIOT PEAKIIMOHHBIM COCYll U
bunbTp 3 mopumsamu, mo 50 mia kaxnaas, Toayosa. K momydyeHHomy GuibTpary
npuOaBJISAIOT MPOMBIBHOW TONYOJl W JOBOJSAT OOBEM pPACTBOpAa TOIYOJIOM JO
1000,0 mu. Yepe3 pacTBOp MPOIYCKAIOT CYyXOH a30T, CBOOOJHBIM OT yTiepoja
JTMOKCUJIA, B TEUCHHUE 5 MUH.

Yemanosexa mumpa. K 10 M qumetundopmamuna npubasistor 0,05 mu
0,3 % pacTBOpa THMOJIOBOI'O CHMHETO B METAHOJE M TUTPYIOT MPUTrOTOBIECHHBIM
pacTBOpPOM TEeTpaOyTHIAMMOHHUS THAPOKCHUIA A0 YUCTOIO CHHETO OKpAIIUBaHUA.
Toruac mpubasmsror 0,200 T (TouHass HaBecka) OeH30MHON KuciaoThl PO,
NEPEMEIINBAIOT 10 PACTBOPEHHS M NPOJOJHKAIOT TUTPOBAHUE JO CHUHETO
okpamuBaHusi. TUTp pacTBopa TeTpaOyTUIAMMOHHUS THAPOKCHIA YCTaHABIMBAIOT

I10 O6’I)CMy THUTpPAHTA, U3PACXOJOBAHHOT'O B IIOBTOPHOM TUTPOBAHHUMU.
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1 Mman 0,1 M pactBopa TeTpaOyTUIaMMOHHUSI THUIPOKCHIA COOTBETCTBYET
12,21 mr C;H¢O..

TuTp ycTaHaBIMBAIOT HEMOCPEACTBEHHO MEPE]] UCIIOJIb30BAHUEM.

0,1 M pacrBop TeTpadyTujiIaMMOHMS T'MIPOKCHAA B 2-MPOIIAHOJIE.

PactBop roromsat, kak ykazano st 0,1 M pactBopa TeTpaOyTHIaMMOHHUS
TUAPOKCH[IA, UCIIOJIB3Ysl B KAYECTBE PACTBOPUTEIS 2-IIPOIIAHOJ BMECTO TOIYOJIA.

Yemanoska mumpa. Tutp ycTaHaBIMBaKT, Kak ykazaHo i 0,1 M
pacTBOpa TeTpadyTUIaMMOHUS THIPOKCUIA.

0,01 M pacTBOp TeTpadyTHJIAMMOHUSA HOoAMAA.

4 r terpaOyTUIaMMOHUSI HOJIKMa PACTBOPSIOT B JOCTATOYHOM KOJIMYECTBE
BOJIbI U JIOBOJAT 00beM pacTBopa Boaoi 10 1000,0 mi.

Yemanoska mumpa. K 25,0 Mi mpuUTOTOBIGHHOTO pacTBOpa MPUOABIISIOT
50 M1 0,01 M pactBOpa cepebpa Hutpara, 0,5 ma 2 M pacTBopa a30THON KUCIOTHI
U TUTPYIOT U30BITOK cepebpa Hutpara 0,01 M pacTBOpOM aMMOHHUSI THOIIMAHATA,
UCIONb3ys B KauecTBe nHaukaropa 0,5 miu 0,2 % pactBopa xeneza(lll) ammonus
cynbdara.

1 mu1 0,01 M pactBopa cepebpa HuTpaTa cooTBeTcTBYeT 3,694 MI CicH34IN.

0,1 M pacTBOp TeTpa3TUIAMMOHUSA I'MAPOKCHAA.

30 r TerpasdTUIaMMOHHMS Honuna pactBopsoT B 200 My MeTaHona M
BCTPSIXMBAIOT B TeueHHe |1 4 ¢ 25 T TOHKO HM3MENbYEHHOro cepedpa okcuiaa B
CTEKJISIHHOM cocyJie ¢ nputepTod npoOkoi. Ilo oxoHYaHUM BCTpAXUBaAHUS
HEHTPUPYTUPYIOT HECKOJIBKO MUJUTHIIUTPOB CMECH M PACTBOP HCHBITHIBAIOT HA
MPUCYTCTBUE MOAUIOB. lIpH MONOKUTENBHOW pEeakKUUU K OCHOBHOMY pPacTBOPY
npubaBiIsAOT eme 5 r cepedpa okcuaa W CHOBa BCTpsaxuBaoT 30 MUH; 3Ty
poLeaypy MOBTOPSIOT 1O TEX IMOp, MOKa KUAKOCTH HE Oyner cBOOOJHA OT
HOIUIIOB; CMECh (PUIBTPYIOT Yepe3 CTEKISAHHbIA (UiIbTp. PeakiMoHHYI0 KOJI0y
OTOJACKUBAIOT 3 mopuusaMu, 1mo 50 Mi Kaxmas, cyxoro OeH30yia, OCH30JbHBIN
pacTBOp QPUIBTPYIOT Yepe3 TOT ke GUIbTP U MPUOABISIOT K punbTpaTty. OuiabTpar
noBomatr Oenzonom g0 ob6vema 1000,0 mu. Yepes MOMydeHHBIA pacTBOP

IPOITYCKAIOT CYXOM a30T, CBOOOIHBIN OT yriepoja AMOKCHIA, B TEYEHUE 5 MUH.
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Yemanoexa mumpa. K cmecu 5 mut metanona u 20 mut arieToHa npuOaBisitoT
0,05mn 0,3% pacTtBOpa THUMOJOBOTO CHHETO B METAHOJNE M TUTPYIOT
IPUTOTOBJIIEHHBIM PaCTBOPOM TETPAITUIAMMOHUS THIPOKCUAA O YHUCTOIO CUHETO
okpamuBanus. Cpaszy ke mnpubaBimsaroT 0,200 r (TouHas HaBecka) OCH30WHOMU
kucinoTel PO, mepeMemmBaroT 10 PacTBOPEHHS] W MPOAOJKAIOT THUTPOBAHUE /10
CHHEr0  OKpamMBaHMs. TUTp  ycTaHaBIMBalOT 10 00beMy THUTpaHTa,
U3PACXOJOBAHHOIO MPHU MOBTOPHOM TUTPOBAHUH.

1 M1 0,1 M pacTtBOpa TeTpa’dTUIAMMOHHUS THAPOKCUIA COOTBETCTBYET 12,21
Mmr C7H602.

1 M pacTBOp XJ1I0pHCTOBOAOPOXHOM KHCJIOTHI.

87,0 M1 XJIOPUCTOBOAOPOAHOM KHCIJIOTHI KOHLIEHTPUPOBAHHOM JOBOIST
BogoM 10 00BEMa 1000,0 M.

Yemanoexka mumpa. 1,000 r (TouHas HaBecka) HaTpus KapOoHarta
6e3BogHoro PO pactBopsitor B 50 mut Bojsl, npubasisitor 0,1 ma 0,1 % pactBopa
METHUJIOBOTO OPAH>KEBOI'0 (pacTBOP OKPAIIMBAETCS B KENTHIA IIBET) U TUTPYIOT
IPUTOTOBJIIEHHBIM PACTBOPOM XJOPUCTOBOJOPOJHON KHUCIOTBHI O KpPacHOBATO-
xEntoro okpamuBanus. Kunsatar B TeueHue 2 MUH (pacTBOp CHOBa MpHUOOpETAET
KENTOE OKpAUIMBAHUE), OXJIAXKAAIOT U MPOJOJDKAIOT TUTPOBAHUE JI0 KPACHOBATO-
YKEJITOTO OKpAILIUBAHUS.

I Mn 1 M pacTtBOopa XJOPHCTOBOJOPOJHOW KHUCIOTBI COOTBETCTBYET
53,00 mr Na,COs.

0,5 M pacTBOp XJOPUCTOBOJAOPOIHOM KHCJIOTHI.

43,5 M KOHUECHTPUPOBAHHOW XJIOPHUCTOBOAOPOJHON KHUCIOTHI JOBOIAT
BojoH 1o 00BéMa 1000,0 mu1.

Yemanoska mumpa. 0,600 r (ToyHas HaBecka) HaTpus KapOoHaTa
oe3BogHoro PO pactBopstor B 100 mn Bonbl. Jlasiee mocTymarT, Kak IpU
ycTaHoBKe TuTpa 1 M pacTtBopa XJ10pUCTOBOJOPOIHON KUCIOTHI.

I mn 0,5 M pactBOpa XJIOPUCTOBOAOPOAHON KHUCIOTBI COOTBETCTBYET
26,50 mr Na,CO:s.

0,1 M pacTBOp XJIOPUCTOBOAOPOIHOM KHCJIOTHI.
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100,0 mu1 1 M pactBOpa XJIOpUCTOBOJOPOIHON KHCIOTHI IOBOJAT BOJIOM 10
o06nséma 1000,0 mit.

I mn 0,1 M pactBOpa XJIOPUCTOBOAOPOAHOM KHCIOTBI COOTBETCTBYET
5,30 mr Na,COs.

0,01 M pacTBOp XJI0PUCTOBOAOPOAHON KHUCJIOTHI.

10,0 mi1 1 M pactBOpa XJIOPUCTOBOJAOPOAHON KHUCIOTHI TOBOJSAT BOAOW /0
oonéma 1000,0 mir.

I mu 0,01 M pacTBOpa XI0pUCTOBOZOPOAHONU KUCHOTHI cOOTBETCTBYET 0,53
mr Na,COs.

0,1 M pacTBOp XJIOPUCTOBOAOPOJIHOM KUCJI0THI CHUPTOBOI.

9,0 MJI XJIOPUCTOBOJOPOAHOW KHCIJIOTHI KOHIIEHTPUPOBAHHOM JTOBOJSAT
criuptoM 96 %, cBOOOIHBIM OT abACTHIOB, 10 00BEMa 1000,0 mit.

0,1 M pacTBOp XJIOPHOH KHCJIOTHI.

K 900 M1 yKCyCHOM KHUCITOTHI JieassHoW npuoasisttoT 8,5 Mt 70 % wmm 11 Mo
60 % pacTBOpa XJOPHOW KHUCIIOTHI, IEPEMEIINBAIOT, 100aBIAOT 30 MJI YKCYCHOTO
aHTUApUIA U JTOBOAAT 00bEM pacTBOpa YKCYCHOM kucnotoi neasaou go 1000,0
MJI, TIEPEMELIMBAIOT U OCTaBISIIOT Ha 24 4. CojaepKaHHWE BOABI ONPEAEISIOT
meronqom K. ®umepa  6e3 po0aBiieHHs MeTaHOJa W, €CIW HEOO0XOIUMO,
pUOABIISIOT BOJY WM YKCYCHBIM aHTHIPHUI 10 cojaeprkanus Boasl ot 0,1 mo 0,2
%. OcrtaBnstoT Ha 24 4.

YVemanoska mumpa. 0,350 r (TouHas HaBecka) kanusa rugpodranara PO
pactBopsitoT B 50 M YKCYCHOM KHCIOTHI O€3BOJIHOM, €CIM HE00XO0IuMO,
OCTOPOKHO HarpeBasi, OXJaXJalT U TUTPYIOT HPUTOTOBICHHBIM PacTBOPOM
XJIOPHOM KHUCIIOTBI, UCTIONB3Yys B KauectBe uHaukaropa 0,05 mu 0,5 % pactBopa
KPUCTANIMYECKOro (PUOJIETOBOTO, A0 IMepexoja (UoiIeToBOH OKpacKH pacTBopa B
rojry00oBaTo-3€1EHYIO.

1 M 0,1 M pactBopa xsopHoit KuciioThl cooTBeTCTBYET 20,42 Mr CgH5KO,.

[Ipumeuyanne. Ecam  temmeparypa, mnOpu  KOTOPOHM  MPOBOAMUTCS
KOJIMYECTBEHHOE OMpEJIeJICHUE, OTINYAETCS OT TEMIIepaTypbl, MPU KOTOPOMl ObLI
yctaHoBiieH TuTp 0,1 M pacTBOpa XJIOPHOW KHCIIOTBI, TO BBOJAAT TEMIIEPATYPHYIO
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nonpaBky. Oo6vem (V.), HEOOXOAUMBIA I KOJHMYECTBEHHOTO OIPEIACICHUS,
BBIYUCIISIOT 1O popMyiie:
Ve=V][1+(ti —1)0,0011],

7€ t; — TEMIIepaTypa, IpU KOTOPOI YCTaHABIMBAIOT TUTP;

t, — TeMIEparypa, Ipyu KOTOPOH IPOBOJAT KOJIMUYECTBEHHOE ONPEIECICHUE;

V — 00BbEM, n3pacxoI0BaHHbII Ha TUTPOBaHUE (PAKTUUECKH, MIL.

0,05 M pacTBOp XJIOPHOHM KHCJIOTBI.

50,0 M 0,1 M pacTBOpa XJIOPHOW KHCIJIOTBI JOBOJSAT YKCYCHOM KHCJIOTOM
o0e3BogHou 10 oobema 100,0 M.

0,1 M pacTBOp XJIOPHO# KHCJIOTHI B METaHOJIE.

K 11 mi 60 % wmm 8,5 mn 70 % pacTBopa XJIOpPHON KUCIOTHI IPUOABIISIOT
500 Mn MeTaHOJa, OYMILEHHOTO OT KapOOHWICOAEpPX AUIMX COCIUHEHHH, U
JOBOJIAT 00BbEM pacTBOpa TeM ke MEeTUIOBbIM ciupToMm 10 1000,0 mut.

Yemanoska mumpa. Oxono 0,1 T Hatpus canunuiatra (TOYHas HaBECKa),
MpPEIBApPUTEIBbHO JBAXIbl MNEPEKPUCTAJUIM30BAHHOTO U3 cnupra 96 % wu
BBICYIIIEHHOTO JI0 IIOCTOSIHHOM Macchl, pacTtBopsitoT B 10 mi  MeTaHoina,
npuOaBIAIOT paBHbI 00BbEM aneroHa, 2 kamum 0,3 % pacTBopa THUMOJIOBOTO
CHHETO B METAHOJIE U TUTPYIOT IMPUTOTOBJICHHBIM PACTBOPOM XJIOPHOM KHUCIOTHI
JI0 TIEpeX0Ja OKPACKHU OT KENTON K PO30BOM.

I Mmnx 0,1 M pacrtBopa XJIOPHOW KHCIOTBI cOOTBeTCTBYeT 16,01 wMr
C7H5Na03.

0,1 M pacTBOp XJIOPHO# KHCJIOTHI B HHTPOMETAHE.

K 11 mn 60 % wunm 8,5 ma 70 % pacTBOpa XJIOPHOM KUCIOTHI MPUOABIISIIOT
500 ms1 HUTpOMETaHA U JOBOJAT 00bEM pacTBopa HUTpomeTaHow 10 1000,0 mur.

Yemanoska mumpa. Kak onucano npu ycraHoBke tutpa 0,1 M pactBopa
XJIOPHOM KHUCJIOTHI.

0,1 M pacTBOp YKCYCHOI1 KHCJIOTHI.

6,0 T YKCYCHOU KUCJIOTHI JIEISTHOM JTOBOJAT BOOM 10 06bema 1000,0 mu.
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Yemanoska mumpa. K 25,0 M OpUTOTOBIEHHOTO pPacTBOpa YKCYCHOU
kucnoTel npubasistor 0,5 mia 0,1 % pactBopa penondranenna u turpyror 0,1 M
pacTBOPOM HaTpHsI THIPOKCUAA.

1 M 0,1 M pactBopa Hatpus ruapokcuaa coorercrsyet 6,01 mr C,H40,.

0,1 M pacrBop nepusa(IV) cyandara.

40,4 T uepusa(IV) cynedara pactBopsitor B cmecu 500 mut Bogasl u 50 mu
CEpPHON KHUCJIOTHl KOHIICHTPUPOBAHHOM; OXJaXKIAIOT U JIOBOASIT 00BEM pacTBOpa
Boxoi 7o 1000,0 m.

Yemanoska mumpa. K 25,0 mn npuroroBieHHoro pactBopa uepusa(IV)
cynbdara npudasisitor 2,0 r kanus woauaa, 150 mu Boasl U Totyac TuTpyrot 0,1
M pactBOpoM HaTpus THOCYJb(]ara, UCMONB3ys B KauecTBe mHaMKaropa 1 mu 0,1
% pacTBOpa Kpaxmaia.

I mn 0,1 M pacrBopa Hatpusi THOCYyJIb(aTa coorBeTcTBYyeT 40,43 wmr
Ce(S0y), - 4 H,O.

0,05 M pacTBOp HMHKA XJIOPHA.

6,82 r MHKa XJOpUJa pacTBOPAIOT B Bojae. Eciu HeoOXxoaumo, Mo KarisiM
NpuOaBISIOT  XJOPUCTOBOJOPOJHYIK  KHUCIOTYy pasBedeHHyro 7,3 % g0
MCYE3HOBEHHUS OMAIECICHITNHN U IOBOAAT 00BheM pacTBopa Boaou 10 1000,0 mi.

Yemanoska mumpa. K 20,0 MJ1 TpUroTOBJIEHHOTO pacTBOpa LIMHKA XJIOPHUIA
npuOaBisAioT 5 Ma 2 M pacTBopa YKCYCHOM KHCHOTHI, paz0aBisiorT 10 200 mu
BOMOM, pJo0aBistoT S50 Mr TpUTypalMd KCHIJIEHOJIOBOTO OPAaHXKEBOTO U
JOCTATOYHOE KOJMYECTBO T€KCAaMETUJIEHTETpaMHHA IO MOSBICHUS (PUOJIETOBO-
PO30BOr0 OKpaluBaHus, J0OABIAIOT enle 2 T TeKCaMETUIEHTETPAMUHA U TUTPYIOT
0,1 M pactBopomM HaTpus 3jeTara A0 NEpexoaa OKpalluBaHUs OT (HUOJIETOBO-
PO30BOr0 10 KEITOTO.

1 mx 0,1 M pactBopa HaTpus 31eTata cootBeTcTByeT 13,63 Mr ZnCl,.

0,1 M pacTrBop uMHKA cyabdara.

29 r nuHKa cyab(aTa pacTBOPSIOT B BOJE U JOBOJAT 00BEM pacTBOpa BOJAOU

10 1000,0 mi1.
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Yemanoska mumpa. K 20,0 Ma HOpUroTOBIEHHOTO pacTBOpa IMHKA
cyibdara npubaBigioT 5 Ma 2 M pacTBopa YKCYCHOM KHUCIOTBI, pa30aBIIsSIIOT
Bojtor 10 200 mut. Jlanee mocrtymnaroT, kKak mpu ycrtaHoBke turpa 0,05 M pactBopa
UHKA XJIOpHUIA.

I mn 0,1 M pactBOpa HaTtpus 31eTata COOTBETCTBYET 28,75 mr ZnSOy - 7

H,O0.
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